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Presentacion

Queridos y queridas estudiantes, docentes investigadores e investigadoras

La investigacion e innovacion escolar (IIE) ha sido para el Programa Explora uno de los pilares fundamentales a lo largo de sus
26 anos de historia. El proyecto asociativo regional Explora Atacama ha implementado estrategias para incentivar y promover
esta iniciativa en los establecimientos educacionales de la region

Considerando que nuestra region es una de las que tiene alta matricula pablica y los niveles de vulnerabilidad en muchos
casos considerables, el desafio de desarrollar espacios de interés por la investigacion cientifica toma aun mayor valor peda-
gogico y formativo.

Desde el afio 2016 hemos empleado como estrategia la conformacion de academias o clubes de investigacion escolar me-
diante un llamado abierto a las comunidades educativas y hemos experimentando un incremento sostenido de ellas.

Como parte de este trabajo con academias, se realizan talleres de capacitacion en formulacion de proyectos cientificos,
metodologia de la investigacion para implementarse en niveles escolares, un acompafamiento y apoyo al docente con su
cuerpo directivo para asegurar el espacio formativo.

Asimismo, valoramos que utilicen esta metodologia para responder las preguntas y observaciones que provienen desde su
entorno cercano, ya sea su comunidad, su entorno natural, patrimonial entre otros y que les despierte el interés por descubrir
reflexiva y criticamente su realidad instalando un espacio formativo para la basqueda personal centrada en sus necesidades
de manera complementaria a su sistema educativo formal particular.

Sin duda queremos seguir viendonos en proximos Congresos, por ello los invitamos a continuar preguntandose y proponiendo
alternativas de solucion mediante la investigacion.

Un gran saludo a todas y todos

Cristian Galaz Esquivel
Director Explora Atacama
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JUEGO ENERGETICO
(CREAtcma-19-04)

Establecimiento Educacional
Escuela Vicente Sepullveda Rojo

Comuna
Copiapo

Categoria
Ingenieria y Tecnologia

Autores
Diana Villegas Matias -Meresly Jasmin Villca Huanca

Profesora Asesor
Carmen Aida Gomez Toledo




Este trabajo muestra el desarrollo de un prototipo experimental para mejorar la actividad fisica a partir de la
energia cinética generada por los alumnos al saltar la cuerda en horas de recreo. Como consecuencia de esto
podran generar energia eléctrica para cargar dispositivos electronicos. Para el desarrollo del prototipo se rea-
lizaron actividades de investigacion sobre los beneficios de realizar deporte en los recreos, el uso de energias
libres de contaminantes, y la transformacion de energia mecanica a energia eléctrica. Esto permite fomentar
las energias o tecnologias limpias y de esta forma dar solucion al siguiente problema de investigacion: ; Como
construir un prototipo de juego energético que mejore los habitos de autocuidado de actividad fisica de los
alumnos de la Escuela Vicente Sepualveda Rojo de Copiap6? Y dar una posible respuesta o hipotesis:

Al construir un prototipo de juego energético, mejoraran los habitos de autocuidado de actividad fisica de los
alumnos. Teniendo como objetivo general: Construir un prototipo de juego energético que mejore los habitos
de autocuidado de la actividad fisica de los alumnos de la Escuela Vicente Sepilveda Rojo de Copiapd.

En este proyecto se realizd una innovacion tecnoldgica, utilizando un piezoeléctrico que transforma la energia
mecanica en eléctrica. Este dispositivo es de bajo costo y de facil acceso en el mercado. Se usa como sensor
para detectar vibraciones o transductor de audio.

Como conclusiones:

1.-Se puede construir un prototipo de juego energético que entregue un voltaje de 10 a 13 voltios, utilizando
4 sensores piezoeléctricos, que permitira cargar dispositivos electronicos que requieran ese voltaje, utilizando
la energia cinética.

2.- Se acepta la hipotesis, ya que se puede construir un prototipo de juego energético, mejorando los habitos
saludables como la actividad fisica y la conciencia ambiental de los alumnos de la escuela Vicente Sepulveda
Rojo.



Escuela Vicente Sepilveda Rojo
Yhovana Estrada Quispe - Maximiliano Tabilo Paez - Robin Leygan
Churata Loza

Copiapo

o : Carmen Aida Gomez Toledo
Ciencias Sociales



La finalidad de este proyecto es investigar la relacion que existe entre la malnutricion y sus efectos en el
rendimiento escolar, basandose en una encuesta respondida por los alumnos de 5° a 8° afo, para lo cual se
plantea la siguiente pregunta de investigacion:

¢Como afecto la malnutricion durante la pandemia de COVID-19 en el rendimiento escolar de los estudian-
tes de 5° a 8° de la Escuela Vicente Sepilveda Rojo de Copiap6?

Para dar respuesta a este problema se plantea la siguiente hipotesis: A mayor malnutricion mayor posibili-
dad de bajar el rendimiento escolar de los estudiantes de 5° a 8° de la escuela Vicente Sepalveda Rojo de
la cuidad de Copiapd.

Teniendo como objetivo general: Investigar el efecto de la malnutricion durante la pandemia COVID-19 en
el rendimiento escolar de los estudiantes de 5° a 8° de la Escuela Vicente Sepilveda Rojo de Copiap6. Para
realizar este proyecto se realizd una investigacion de tipo cuantitativa, no experimental, ya que permite
resolver problemas reales sobre la alimentacion de los estudiantes de 5° a 8° afo a través de un analisis
estadistico.

Como conclusiones se establecio lo siguiente: Los apoderados como grupo control perciben que la mal nu-
tricion de sus hijos en época de pandemia a afectado de forma negativa en la alimentacion, ya que el seden-
tarismo, cambio de horarios de suefio y ansiedad los han [levado a consumir mayor cantidad de alimentos ri-
cos en carbohidratos y poco consumo de verduras. Los resultados de la encuesta indican que los estudiantes
ingieren poca agua, pero consumen muchos carbohidratos, dulces y comida chatarra, ademas de no conocer
si su peso es adecuado a su estatura. En consecuencia, tienen una alimentacion poco equilibrada. Se rechaza
la hipotesis porque el promedio de IMC en cada nivel se mantiene en el rango de normalidad, es decir, no se
puede atribuir la baja en el rendimiento escolar solo por la malnutricion.



EQUIPO DE VENTILACION (CREAtcma-19-06)

Establecimiento Educacional
Escuela Vicente Sepullveda Rojo

Comuna
Copiapo

Categoria
Ingenieria y Tecnologia

Autores
Florencia Araya Lopez - Kateryn Soliz Yucra
Sebastian Ignacio Aguirre NGfez

Profesora Asesor
Carmen Aida Gomez Toledo




El proposito de este proyecto tiene por finalidad buscar una solucion para el problema de la ventilacion de
las salas de la Escuela Vicente Sepllveda Rojo, para solucionarlo se plantea la siguiente pregunta de inves-
tigacion ¢ Como construir un prototipo de ventilador que permita solucionar la calidad de ventilacion de aire
en una sala de clases de la escuela Vicente Sepllveda Rojo de Copiap6?

Para que este estudio sea viable, se trabajo con material de bajo costo y transformacion de energia (solar
a eléctrica). Para dar solucion a este problema se plantea la siguiente hipdtesis: Al construir un prototipo
tecnologico de ventilador, mejorara la calidad de ventilacion de una sala de clases en la Escuela Vicente
Sepullveda Rojo de Copiapo.

Teniendo en cuenta el siguiente objetivo general: Construir un dispositivo tecnoloégico que permita mejorar
la ventilacion de una sala de clases de la Escuela Vicente Sepulveda Rojo de Copiap6.

En este proyecto se realizd una investigacion exploratoria en un primer momento para obtener informacion
sobre algln prototipo que diera solucion al problema y estudiar la transformacion de energia mas conve-
niente para el tema. Después se llevd a cabo una investigacion cuantitativa experimental para construir el
prototipo de ventilador.

Se obtuvieron las siguientes conclusiones:;

1.-Es necesario conocer y aplicar conceptos claves sobre energias fotovoltaicas y su funcionamiento.

2.- Se puede construir un prototipo de ventilador de aire que permita mantener ventilada una sala de clases
de un volumen de 144m 3.

3.- Podemos aceptar la hipdtesis ya que, al construir un prototipo tecnoldgico de ventilacion, mejorara la
calidad de ventilacion de una sala de clases en la Escuela Vicente Sepulveda Rojo de Copiapo.
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DISENO Y MODELAMIENTO 3D DE UN INVERNADERO -
ESCOLAR ECOLOGICO, O “AULA VIVA”", PARA FACILI- ’
TAR LA EDUCACION AMBIENTAL (EA) EN EL COLEGIO @
ADVENTISTA DE COPIAPO. (CREAtcma-19-01)
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Establecimiento Educacional
Colegio Adventista de Copiapd Autores .. . )
Jenery Abigail Estefany Torres Marin - Soffa Antonia Collao Tapia
Comuna Belén Anais Rodriguez Villalobos
Copiapo
B Profesora Asesor
Categoria

. ) Marlen Arancibia Avila
Ciencias Naturales



Este proyecto se desarrolla desde la perspectiva de la innovacion educativa y la educacion ambiental, te-
niendo como objetivo “Disefiar y modelar un invernadero 3D escolar, ecoldgico o aula viva, para facilitar la
Educacion Ambiental (EA) en el Colegio Adventista de Copiapd”. El disefio seleccionado para el invernadero
fue un domo geodésico de frecuencia n°6, dado que asi el invernadero permitiria un movimiento eficaz del
aire y temperaturas constantes, maximizando la luz del sol y el calor, mientras reduce los costos de refrige-
racion y calefaccion.

Para realizar este disefio y modelamiento 3D se utilizo la aplicacion inteligente SketchUp de Google, lo cual
permitio crear de forma virtual un invernadero apto para sembrar hortalizas de desarrollo corto, como pere-
jil, hierbabuena, albahaca, espinacas, acelgas, lechugas y en un tiempo posterior producir suculentas y flores.

Finalmente se identificé que el uso de un software, especificamente de SketchUp de Google, permite a los/
as estudiantes disefar y modelar facilmente en 3D un invernadero con forma de domo utilizando una gran
variedad de herramientas a eleccion, tales como pintura, medicion y movimiento.

Junto a lo anterior, se concluye que la Educacion Ambiental (EA) debiese comenzar en la etapa pre-escolar
y continuar durante todo el proceso educativo debido a la contingencia mundial producida por el cambio
climatico y la escasez hidrica que posee nuestra region y el pais. Una excelente forma de fomentar la EA es
por medio de la investigacion, experimentacion y valoracion del autocultivo, la reutilizacion de recursos y la
optimizacion del agua. Dicho esto se espera que con este proyecto se considere la posibilidad y los benefi-
cios de construir un invernadero dentro del Colegio Adventista de Copiap0.



REUTILIZACION DE AGUA A TRAVES DEL PROCESO
DE DESTILACION EN ZONAS RURALES Y CAMPAMEN-
TOS DE LA REGION DE ATACAMA. (CREAtcma-19-02)

Establecimiento Educacional

. - Autores
Colegio San Agustin Natalia Paz Leiva Pena
Comuna Agustin Santiago Salazar Riveros
Copiapo
B Profesora Asesor
Categoria

o P Ana del Carmen Garcia Huina
Ingenieria y Tecnologia



Actualmente en Chile existe 1,4 millones de personas que no tienen agua potable o alcantarillado, si a esto
le sumamos un problema serio de falta del recurso hidrico, mas la actual pandemia por COVID-19, se pro-
duce la necesidad de generar soluciones para las personas, surgiendo la pregunta ;Como generar un siste-
ma de reutilizacion de agua mediante el uso de energias renovables no convencionales en zonas rurales y
campamentos de la Region de Atacama el 20217?. Considerando que existe gran cantidad de radiacion solar
en la region de Atacama, un sistema para destilar agua de mar o de enjuague del lavado de ropa, permitiria
reutilizar volimenes de agua en sitios rurales o en lugares de escases de agua, lo que supliria las
necesidades de abastecimiento de agua.

Alinvestigar se identificaron las zonas rurales sin acceso a agua para consumo humano y las alternativas de
reutilizacion de agua, informacion que sirvio para decidir el disefio y construccion de dos prototipos creados
con botellas plasticas de agua, cinta adhesiva, trozos de tubo PVC, pegamento y agua residuales.

El primer prototipo no recolectd agua por que el agua evaporada condensada antes de llegar a la segunda
botella. Se observo que la cantidad de agua evaporada en la primera botella era bastante, lo que motivo a
realizar un segundo prototipo, el que generd un porcentaje de agua recuperada de un 40,5% y la meta era de
un 50%, sin embargo un 17% de agua se evaporo y no se pudo recolectar debido a posibles fugas.

Por medio de la creacion de un segundo prototipo se pudo finalmente construir un sistema de recuperacion
de aguas residuales mediante el proceso de destilacion, aprovechando asi la gran cantidad de racion solar
en la region.



RESPIRANDO SEGUROS: MASCARILLA
MD-21 (CREAtcma-19-03)

Establecimiento Educacional

. _ Autores
Col San Agust
01€g810 >an Agustin Marko Estefano Zaro Ravlic
Comuna Diego Jesus Zuleta Maldonado
Copiapo
B Profesora Asesor
Categoria

Ana del Carmen Garcia Huina

Ingenieria y Tecnologia



Debido al contagio por el COVID-19 la OMS dice que las mascarillas deben utilizarse como parte de una
estrategia integral de medidas para suprimir la transmision y salvar vidas, sin embargo, las largas jornadas
de trabajo hace que sea sofocante su uso, entonces nos preguntamos ¢Como generar una mascarilla que
permita una respiracion segura y con mayor circulacion de aire para personas con jornadas de trabajo ex-
tensas?.

Para responder a esta pregunta primero se investigaron los diferentes tipos de mascarillas existentes, lue-
go se disend y construyo un prototipo de mascarilla denominada “Mascarilla MD- 21", la cual fue construi-
da con filamento PLA negro en una impresora 3D Creality Ender 3, la mascarilla es de formato rigido, no es
flexible y es tamafo normal, fue disefada a partir de un modelo de mascarilla genérico con algunos ajustes
que servirian al proposito, el programa usado es Tinkercad, fuera de la parte casera, se usan recortes de
mascarillas, elasticos y valvulas de retorno para peceras.

Posterior a la construccion de la Mascarilla MD-21, se realizo la prueba y medicion de ésta, lo que concluyo
con la validacion de este prototipo, puesto que la mascarilla creada presenta una mejor saturacion de oxi-
geno que la mascarilla genérica, ademas posee elementos que combaten el COVID-19, como lo es el cobre
y filtros de mascarilla KN95, y su saturacion no es afectada, siendo por ende, un prototipo de mascarilla
que permite una respiracion segura y con mayor circulacion de aire para personas con jornadas de trabajo
extensas.
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