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Premio Nobel se
cuadra con la
educacion publica
en inauguracion
del'ano escolar en
Santiago

“Todo lo que ha logrado la humanidad ha
sido hecho por personas igual que ustedes,
igual que yo”, ese fue el principal mensaje
del astrofisico Brian Schmidt - Premio
Nobel de Fisica 2011 - a los escolares
asistentes.

El destacado cientifico estadounidense-australiano
Brian Schmidt participo6 de la inauguracion del ano
escolar 2015 de la comuna de Santiago, actividad
realizada en la Escuela Republica Oriental del
Uruguay, donde Explora RM Norte estuvo presente
con una feria cientifica escolar.

Los discursos de bienvenida estuvieron a cargo
de la alcaldesa Carolina Toha y la subsecretaria de
Educacidn, Valentina Quiroga, quienes destacaron
la relevancia de este afo para conseguir una
reforma educacional que fortalezca la educaciéon
publica, aspecto central en las palabras del Premio
Nobel a los ninos y nifas presentes.

“No hace muchos anos atras yo era un estudiante
tal como ustedes en una escuela publica en un
lugar muy remoto de los Estados Unidos conocido
como Alaska, no tenia idea como iba a ser el viaje
que ibaatomar en ese momento, era un estudiante
como cualquier otro, pero la educacion me dio la

)
Inicio
ano

escolar

U

oportunidad de ir a buscar y explorar el universo’,
dijo el Premio Nobel.

Sobre el escenario, Schmidt destaco lo importante
que fue el aporte de la astronomia chilena para
su descubrir la expansidén acelerada del universo,
especialmente a Mario Hamuy, quien también se
dirigi6 a los presentes como director del Instituto
Milenio de Astrofisica (MAS).

“Hoy mi suefno es que esa oportunidad que tuve
alcance a todos los rincones de Chile’, senal6 el
director del centro de investigacion que gestiono
la visita del Premio Nobel. El Dr. Schmidt se saco
fotos y compartio con profesores y estudiante
de distintos establecimiento de Santiago,
quienes mostraron algunos de los proyectos de
investigacion escolar que han desarrollado con el
apoyo de Explora RM Norte.
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Profesorxs aprendieron a utilizar el ©@
videojuego Ouch para ensenar fisiologia @

El proyecto aun en su
fase piloto pretende
transformarse en

una herramienta
didactica e interactiva
que complemente

el trabajo de los
docentes en el aula.
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La  Fundacion  Ciencia
y Vida y la Facultad de
Biologia de la Pontificia

la red de colegios de la
Sociedad de Instruccion
Primaria (SIP).

‘Los estamos formando
y motivando a que usen
tecnologia en el aula, pero

Universidad Catdlica - con
el apoyo de EXPLORA RM
Norte — dictan una serie de
talleres para ensefiar a los
y las profesoras a utilizar
el videojuego Ouch como
material de apoyo para la
ensefianza de la fisiologia.

Han sido 20 meses
elaborando los contenidos
validados por la Fundacion
Ciencia y Vida y la PUC, y
trabajando con animadores
digitales para lograr el
producto final que en este
momento  esta  siendo
aplicado como piloto en

La capacitacion en esta
herramienta Interactiva
estuvo a cargo de la Dra.
Victoria Velarde, directora
del proyecto, y de la Dra.
Valeria Oppliger, ambas
académicas de la Facultad
de Biologia de la Pontificia
Universidad Catdlica (PUC).
La motivacion inicial, explica
la Dra. Oppliger, fue “hacer
un videojuego basado en
que puedan investigar en
los distintos sistemas de una
forma virtual sin tener que
abrir un animal”, explico.

mostrandoles que esta en
un marco con contenidos,
cuales son los objetivos de
aprendizaje, qué cubren y
cuales serian las ventajas
de usar un videojuego
con ellos como guia y no
que el videojuego obvie
la labor del profesor, en el
fondo como un material de
apoyo complementario a
sus clases”, dijo la directora
alterna del proyecto
financiado por el Fondo
de Fomento de Desarrollo
Cientifico 'y Tecnolégico
(Fondef).

Distintas aplicaciones

“Tenemos puestas las esperanzas de desarrollar software con
nuestros estudiantes. Por eso vengo a ver de qué se trata este
videojuego para ver si se puede implementar en nuestra Sala
Enlaces’, conté Felipe Escobar, profesor de Ciencias Naturales del
Liceo de Adultos Herbert Vargas Wallis, que funciona al interior de
la Penitenciaria de Santiago.

“Los profesionales que traen para dictar las clases me parecen
buenos, integrales porque ensefian de todo, también es bueno el
ambiente que se genera con todos los colegas, por eso me gusta
asistir a estos cursos de perfeccionamiento”, agregé.

Maria Italia Videla, realiza el taller de ciencias en el establecimiento
municipal Colegio Coronel Enrique Cabrera Jiménez, como parte
del Proyecto Peldehue de Fundacién Conciencia.

“Hay que alimentar y retroalimentarse del conocimiento
actualizado de la ciencia y las estrategias de ensefanza que
se muestran en los cursos y talleres de EXPLORA, tener mas
herramientas pedagdgicas para trabajar con los nifos’, sefald la
educadora.




El domingo 15 de marzo, los ciclistas y corredores
- que cada fin de semana aprovechan Ila
CicloRecreoVia - fueron sorprendidos con distintas
actividades que tenian preparadas el Planetario
USACH, el proyecto ALMA y los tres Proyectos
Asociativos Regionales del Programa EXPLORA.
Con stands repartidos entre Seminario y Manuel
Montt, las instituciones mencionadas entregaron
informacion y realizaron talleres para entusiasmar
a las familias con la celebraciéon del Dia de la
Astronomia, los dias viernes 20 y sabado 21 de
marzo (Ver pdg. 5)

El puesto instalado por EXPLORA RM Norte sirvid
de descanso para adultos y de entretencion para
nifos y nifas, quienes se sacaron fotos y luego
participaron entusiasmados del planetario movil
de la Fundacién Astromania, una oportunidad
para mirar al cielo dentro de un domo inflable.

“Es como si uno estuviera dentro de una nave, que
tiene un vidrio y que fuera al cielo y a través del
vidrio pudieras ver”, asi describié su experiencia el
pequefo Matias, un asiduo explorador del espacio.
“Me parece fantastico. Vinimos a la actividad
porque a los nifos les encanta y participan siempre
de las actividades de astronomia’, dijo Marcela
Castillo, su madre.

Juan Pablo Méndez, uno de los miembros y
relatores de Astromania, cree fundamental la
alfabetizacién cientifica, tanto para la formacién
de futuros cientificos como para que las ciencias
sean parte de los temas que se conversan
cotidianamente.

Mira Las fotos agqul N
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.DIA DE LA ASTRONOMFA EN CHILE,
UN HITO CON PROYECCION

EXPLORA RM Norte fue parte de las
multiples actividades que marcaron

la doble jornada de divulgacion vy
reflexion en torno al Universo.

Con una conferencia en el Planetario de
Santiago se dio inicio a las celebraciones
del Dia de la Astronomia, actividad en
la que estuvieron presentes numerosas
autoridades, investigadores y estudiantes
de Santfiago, y que fue acompanada
virtualmente por escolares de todas las
regiones del pais.

El viernes 20 en la manana, la Premio
Nacional de Ciencias Exactas, Maria Teresa
Ruiz, y el director del Centro Astrondmico
ALMA, Pierre Cox, expusieron sobre las
condiciones favorables para el desarrollo
astrondmico en Chile, los actuales
proyectos de observacion y el promisorio
futuro de la disciplina en nuestro pais.
"Hoy estamos en una posicion inmejorable
para explorar el Universo y esto genera
multiples oportunidades para las mentes
jovenes. La puerta estd abierta para que
se readlicen grandes descubrimientos

astrondmicos desde Chile”,
investigadora.

Por su parte, Cox se refirié a la importancia
que fiene el proyecto ALMA y ofros en
proceso de diseno o instalacion. “Chile
posee aproximadamente el 40% de los
telescopios que hay en la tierra y en las
proximas décadas eso subird a 60%. Es una
gran suerte para la comunidad cientifica
chilena que puede acceder a este tipo de
observacion, para este paisla posibilidades
son casi infinitas”, senalo.

La iniciativa fue liderada por el Programa
EXPLORA de Conicyt, la Sociedad Chilena
de Astronomia, Sochias; y la Fundacion
Planetario de la Universidad de Santiago,
espacio que luego de la conferencia abrid
sus puertas a delegaciones de escolares y
pUblico general.

Ademds, durante la jornada doble
destacd la apertura de observatorios,
planetarios moviles y una serie de charlas
de astrobnomos que hicieron un alto en sus
actividades de investigacién para motivar
a ninos y ninas de todo Chile a interesarse
por esta drea que se consolida en el pais.
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“No podemos

seguir pretendiendo
dar un paso al
desarrollo cientifico-
tecnoldgico sin una
institucionalidad soélida”

“En una sola noche el Telescopio LSST va a producir
20 millones de Megabytes de datos. ;Como
encontrar la informacion relevante en ese océano?
Para eso hay que desarrollar técnicas estadisticas,
algoritmos, software, para poder encontrar los
objetos que te permitan responder las preguntas
astrofisicas de interés. Ya sea la busqueda de
exoplanetas, de planetas con posibilidad de vida o
bien averiguar qué es la energia y la materia oscura”

La descripcién de Dr. Mario Hamuy es elocuente.
La astronomia mundial tiene a cuestas un desafio
mayor, y la comunidad cientifica nacional se

prepara para lograr mayor protagonismo en
este hito que se proyecta en territorio chileno.
El norte del pais tiene las mejores condiciones
ambientales para la observacion, pero ;qué tan
preparados estamos cultural e institucionalmente
para asumir mayor liderazgo en este campo?

El profesor Hamuy es optimista. Sin tenerlo en
agenda, su aporte en el drea de supernovas
permiti6 que se corroborara la expansién
acelerada del Universo. No gand el Nobel, pero
confia en que las nuevas generaciones tendran
mayor reconocimiento. Para ello propone pasos
concretos. El Instituto Milenio de Astrofisica
(MAS), centro de investigacion que dirige, es uno
de ellos. Desde ese espacio pretende colaborar
con investigacién de excelencia, en la formacién
de nuevas generaciones de especialistas y en el
desarrollo de instrumentacion astrondmica.

En este proceso, Hamuy plantea que la creacion
de un ministerio de Ciencia y Tecnologia
es fundamental para definir lineamientos vy
prioridades de investigacion. También cree
necesario que los cientificos aterricen y salgan
a terreno a contarle a los jévenes por qué el
hacer ciencias es entretenido, intelectualmente
interesante y un motor para el desarrollo del pais.
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Mas de fondo, el
fortalecimiento de la educacion publica. “Yo tuve
muchas oportunidades y espero que también
las tengan en todos los rincones de Chile. En eso
estoy trabajando ahora’, enfatizé.

Dr. Hamuy cree en el

Usted que tiene contacto con la comunidad
cientifica internacional. ;Cuadl es la imagen pais
de Chile respecto del desarrollo cientifico?

Hoy Chile concentra el 40% de la infraestructura
de observacion que hay en el mundo, asi que
obviamente, dentro de la comunidad astrondmica
mundial, Chile es un referente, es muy conocido.
No solo por albergar los telescopios extranjeros,
sino que ademas porque la investigacion que se
hace en Chile desde las instituciones chilenas es
de un nivel de excelencia.

{Chile podria llegar a liderar en algin momento
el escenario de investigacion astronémica? ;De
qué depende eso?

Actualmente, Chile concentra el 40% de la
capacidad de observacion global y en una década
vaallegaral 70%.Chiletiene unagranoportunidad
para liderar, pero hay que dar ciertos pasos, hay
que hacer algunas inversiones, hay que tomar
algunas decisiones estratégicas para realmente
situarnos en la frontera del conocimiento.

Parte de esa estrategia esta en el Instituto Milenio
de Astrofisica (MAS), financiado por el Ministerio
de Economia, que lleva un ano de existencia y
que tiene como objetivo preparar a la comunidad
chilena para los desafios de la préxima década, en
la era de la Big Data.

{Qué esperan lograr en el MAS al 2023, aiio para

g iy

el cual proyectaron el financiamiento inicial?

El MAS pretende formar a las nuevas generaciones
de astronomos para los desafios que vienen en la
era de la Big Data. Para eso hay que formar astro
estadisticos, gente del mundo de la estadistica y
de la informatica para ser capaces de transportar
grandes volumenes de datos, almacenarlos y
analizarlos.

También el MAS quiere ir mas alla, y esta pensando
en construir instrumentos chilenos, disenados y
construidos por ingenieros chilenos, para sacarle
mucho mejor provecho a la instrumentacion
astronémica que viene a Chile en la préxima
década.

Pensando que la investigacidon astronémica se
proyecta a largo plazo, ;Cémo se priorizan las
preguntas de investigacion?

Hay un trabajo hecho por la Academia de Ciencias
de Estados Unidos, hace unos pocos aios, se llama
el proyecto Decadal Survey, donde se preguntan
qué hacer en los préximos diez anos. Dentro de
las preguntas relevantes que emanan de ese
informe estan: ;Qué es la materia oscura?, ;qué es
la energia oscura?, jexisten planetas habitables?,
icudl es el origen de las supernovas?, entre
algunas otras mas. Ese ejercicio también se puede
hacer desde Chile. También deberiamos hacerlo,
porque ya estamos logrando importantes niveles
de madurez en la comunidad nacional, aunque
probablemente las respuestas no van a ser tan
distintas al ejercicio que hicieron en Estados
Unidos.

(Esta madurez de la comunidad cientifica carece
de una institucionalidad que la acompane?

La Presidenta Bachelet acaba de anunciar la
formaciondeuncomitédeasesoresparaestablecer
un ministerio de Ciencia y Tecnologia y les puso



plazo en junio de este ano. Me parece sumamente
pertinente porque la institucionalidad cientifica
del pais esta demasiado dispersa, hay programas
en Conicyt, en Corfo, en el Ministerio de Economia
y en varias otras agencia gubernamentales.
Entonces, es importante darle coherencia a los
instrumentos que fomentan y promueven el
desarrollo de la ciencia chilena.

Un ministerio ademas permitiria elaborar politicas
de largo plazo, independiente de los gobiernos
de turno. Un ministerio podria priorizar areas en
las cuales Chile tiene ventajas naturales, como
puede ser la astronomia, la geofisica o el mar. Es
muy pertinente la iniciativa de ordenar el sistema
cientifico-tecnolégico del pais. No podemos
seguir pretendiendo dar el paso al desarrollo, el
paso al Chile tecnoldgico, al Chile cientifico, si no
tenemos una institucionalidad sélida.

¢Es solidaria la comunidad cientifica nacional?

La comunidad nacional tiene claro cuales son sus
objetivos y trabajamos todos en pos de lograr una
mayor inversion en Ciencia y Tecnologia por parte
del Estado, que es muy baja. Chile hoy invierte un
0.4 por ciento de su PIB en CyT, esta dentro de los
mas bajos de los paises de la OCDE, que tiene un
promedio de un 2 por ciento de su PIB. Todavia
deberiamos quintuplicar nuestra inversion si
quisiéramos llegar al promedio. Esta claro que
tenemosquedarese paso,yelministeriode Ciencia
y Tecnologia seria el espacio para crear una vision
de futuro compartida por la comunidad chilena.
Una vez que tengamos esa vision compartida
con sus prioridades estratégicas, veamos cuantos
son los recursos que el pais requiere para llegar a
cumplir esa vision.

i{Genera impaciencia la proyeccion a largo plazo
del desarrollo cientifico?

No hay impaciencia en la comunidad cientifica,
hay mas bien impaciencia en las autoridades
econémicas del pais que quieren ver cdmo se
transfiere ese conocimiento a la sociedad, en
temas culturales y de productividad de mayor
valor agregado a los productos. Por eso lado
veo mas impaciencia. Nosotros sabemos que
nuestros objetivos se logran a escalas de tiempo
que van mas alla de los cuatro afos de gobierno,
que muchas veces no tiene un efecto aplicado,
y otra veces si tiene efectos insospechados. Hay
que trabajar junto a las autoridades para buscar la
mejor manera de aportar a la ciencia basica, y a su
vez que quienes quieran ver efectos practicos nos
ayuden con recursos adicionales para focalizar
nuestra investigacion hacia areas donde hay
mayores oportunidades de gran impacto en la
sociedad, la economia y la cultura.

En la charla inaugural del aino escolar de
Santiago, usted dijo que ya no hay tantos niios
que coleccionen insectos, que miren al cielo.
:{Qué cambid?

Hay que darles espacio a los nifios desde jévenes
en la escuela para que desarrollen su creatividad
y la curiosidad. Yo creo que estan abrumados por
tareas. Hay que dejarles espacio para que ellos
puedan desarrollarse en lo que mas les interese.
Y ahi es muy importante la formaciéon de los
profesores. La reforma educacional no sélo se hace
sélo con plata. Se hace con buenos profesores, por
supuesto con infraestructura, pero con ideas de
qué queremos ensefarles a los jévenes.

Parte del debate que viene es coémo cambiar
el curriculo para que dé espacios para que los
jovenes se puedan desarrollar plenamente. Hay
tremendo potencial cientifico repartido entre
nuestro jovenes de Arica a Magallanes, y hay que
darles las oportunidades estando en contacto con
buenos profesores de ciencias.

({Qué le recomendaria a los profesores para
motivar a sus alumnos?

No soy pedagogo, y soy el menos indicado para
decir qué tienen que decir. Recuerdo con gran
emocién los momentos en que el profesor de fisica
yquimicallegabaalasalaynoshaciaexperimentos,
y uno podia ver con sus propios 0jos por qué y
como ocurrian las diferentes cosas. No era sélo tiza
y pizarrdn, era ciencia con las manos. Yo creo que
eso se puede rescatar, a los nifios les va a interesar
siempre mirar por un telescopio.

;Qué les diria a los nifios en formacion? ;Cual es
la clave?

Lo primero es identificar aquello que los satisfaga
mas. Si es la musica, que se desarrolle plenamente
en esa direccién. Si alguien siente que estudiar los
insectos es lo que mas le motiva, que se desarrolle
en aquello. No es facil encontrar la vocacién, pero
para eso estan las oportunidades que dala escuela.
La Educacion publica debiera dar ese abanico
de oportunidades para que los jévenes puedan
identificar el ambito donde puedan desarrollarse
mejor. La educacién publica es central para que la
gente pueda encontrar su genuina vocacidon mas
alld de cuanto puedan ganar mas adelante cuando
sean profesionales.
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Ellunes 30 de marzo, en el Liceo Isaura Dinator de Guzman se realizé la primera
charla “Mujeres y Matematica” a cargo de un grupo de académicas del area,
quienes replicaran la actividad en distintos establecimientos una vez al mes

durante 2015.

La consigna de las docentes
universitarias es alcanzar la
paridad en todos los ambitos de
lavida, especialmente en el area
cientifico-tecnolégica, donde
las mujeres logran posicionarse
con mucha dificultad.

La charla de las académicas se
dividié en dos partes. Primero,
cada expositora describié sus
actividades y cobmo aportan a la
sociedad, y luego se reunieron
€n grupos para conversar sobre
sus experiencias y dificultades
para ingresar en un campo
dominado por hombres.
Javiera Barrera, académica de
la Universidad Adolfo Ibanez
(UAI) expuso sobre su trabajo
con modelos matematicos y
sus vinculos con la naturaleza;

Natalia Gonzalez, académica
de la Universidad de Chile,
explicé en qué consisten las
representaciones de grupos
y sus aplicaciones; Katia Vogt
(UAI) sobre el aporte de las
matematicas en la salud publica;
y Galina Garcia, académica de
la Universidad de Santiago
(USACH) sobre la investigacion
en base a problemas inversos.

“Me pareci6 muy buena la
recepcion, sobre todo de las
ninas de 4° que estan pensando
qué tienen que estudiar.
Estan super interesadas en los
posibles campos de trabajo y
las dificultades que se puedan
encontrar’, dijo Adriana Piazza,
académica de la Universidad
Técnica Federico Santa Maria

(UTFSM).

“Se sienten en desventaja
por el tema de género, pero
también por venir de wun
colegio municipal’;, enfatizé
la especialista, que trabaja en
métodos de optimizacidon y
economia matematica dirigida
al desarrollo sustentable.

Este grupo de mujeres
comprometidas con el
desarrollointegraldelasciencias
y por tanto en la inclusién de las
mujeres, esperan avanzar en el
debate de estos temas a nivel
universitario.

Ademas, aclaran que es un
espacio abierto a los y las
interesadas en sumarse a esta
iniciativa.

(O
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Crean Red de
Profesorxs de
ciencias en
Santiago

El primer objetivo serd lograr una
participacion masivade estudiantes
enlallFeria Cientificaque organizan
el Departame nto de Educacion de
la comuna y EXPLORA RM Norte
para este 17 de abril.

Este martes, en la Universidad Arturo Prat se
reunieron mas de 40 docentes - de distintos
establecimientos municipales de Santiago -
con el objetivo de crear la Red de Profesorxs

Za FERIA COMUNAL ESCOLAR
DE CIENCIA Y TECNOLOGIA

Plaza de la Constitucion
Martes 28 de Abril desde las 10:00 horas

Marzo 2015

de Ciencia y Tecnologia de la comuna.

Las y los profesores fueron recibidos por
la directora de Educacion de Santiago,
Maria Luisa Rivera, quien resaltd que la
conformaciondeestaredesuncompromiso
adquirido  por el Departamento de
Educacion Municipal de Santiago (DEM),
y que seréa liderado por su coordinadora
técnica Patricia Nilo.

Por su parte, la coordinadora del Proyecto
Asociativo Regional (PAR) EXPLORA RM
Norte, la Dra. Elia Soto invitd a todos los
asistentes a ser parte de las actividades
de capacitacion y formacion disponibles
durante todo el afio.

El' primer desafio para esta Red sera
participar de la segunda version de la Feria
Cientifica de Santiago que se realizara
el martes 28 de abril en la Plaza de la
Ciudadania.

Mira Las fotos aqui

Inscribe tu delegacion aqui
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DEBATES

CIENTIFICOS ESCOLARES
REGION METROPOLITANA NORTE

El Proyecto EXPLORA de la Region Metropolitana
Norte invita a las y los estudiantes de Educacion
Media de sus 17 comunas* a participar del Torneo
de Debates Cientificos Escolares.

El objetivo es desarrollar habilidades de investigacién y expresion oral,

ejercitando el pensamiento critico en un ambiente de reflexion practica.

Participantes

Estudiantes de 1° a 4° medio.

Cada establecimiento debe participar con dos equipos,
“Debatiente” y otro “Investigador” de cuatro estudiantes cada uno,

mas una o un profesor guia.

uno

No es necesario que tanto estudiantes como profesores guias posean conocimientos

previos en Teoria de la Argumentacion.

INSCRIPCIONES HASTA EL 22 DE MAYO DE 2015

INSCRIPCIONES Y CONSULTAS
debatesexplorarmnorte@gmail.com

Bases en: www.explora.cl/rmnorte

*Comunas del Proyecto Asociativo EXPLORA CONICYT RM Norte:

Colina, Conchali, Huechuraba, Independencia, La Reina, Las Condes, Lo Barnechea, Lampa, Nufioa,

Providencia, Pudahuel, Quilicura, Recoleta, Renca, Santiago, Tiltil y Vitacura.

Siguenos en:

Facebook: /ExploraRMNorte
Twitter: @ExploraRMNorte
Escribenos a:

explorarmnorte@gmail.com PAR EXPLORA

Visitanos en: Metropolitana Norte

www.explora.cl/rmnorte
Encuéntranos en:
Av. San Pablo 1796, Santiago. (56) 225971960
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