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Cultivo en casa 2

Cultiva y observa
las bacterias que nos rodean

Tiempo estimado para ver resultados: 5 dias
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Frascos de vidrios o cualquier

Refrigerador

recipiente para contener la jalea. (opcional)
Es ideal que sea bajito y desechable.

Saborizante para Puede ser un pote de margarina o de

caldos o sopas helado, por ejemplo
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Instrucciones

Primero, prepara la jalea o gelatina tal y como se senala en las instrucciones del
envase. Ademas, le puedes agregar a la mezcla una mitad de saborizante para
caldos, que le entregara nutrientes o “alimento” a los microorganismos que van a

crecer en tu medio de cultivo casero, ;revuelvelo bien!

Cuando este lista la mezcla, déjala enfriar por 10 minutos.

;Ya pasaron los 10 minutos? Entonces viertela en los frascos o recipientes que
hayas elegido para el experimento hasta la mitad de cada uno y, de nuevo, dejalos
enfriar hasta que se vuelva igual que la gelatina, ni liquida ni solida. Esto puedes
lograrlo mas facilmente si dejas la mezcla en tu refrigerador. Pero antes, recuerda

cubrir el o los recipientes con papel alusa, asi evitaras que se contaminen.

onceptosquevas fMicroorganismos

a aprender
#Medios de cultivo
#Esterilidad
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ﬁ papel alusa
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OJO -- Cuando tu mezcla este fria,
deberas asegurarte de que tenga la
consistencia gelatinosa tipica. En caso
contrario, falto agregar mas gelatina.

medio

‘Felicidades!, ya tienes listo tu medio de cultivo hecho en casa. Ahora, vamos a
inocular (o sembrar) nuestro medio con distintos microorganismos. Para esto,
toma un hisopo (o cotonito) y frotalo sobre un objeto como un celular, un
control remoto o tu cepillo de dientes; ;tambien puede ser sobre tus manos, pies
u ombligo! Cualquier zona que despierte tu curiosidad.

Quita el plastico alusa que cubre tu medio de cultivo y luego desliza el cotonito
muy suavemente sobre la superficie de la jalea, como dibujando curvas sobre '
ellas. Es importante que lo hagas con cuidado de no romper la gelatina. Ahora
que esta inoculada, cubre muy bien el recipiente con un nuevo alusa. Déjalo en

un lugar con temperatura calida v oscuridad durante 5 dias (puede ser en:una
8 P Y P

caja de carton o en algun cajon de la cocina) ;marcalo en tu calendario!.
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modo de siembre
en forma de “S”

;Ya pasaron S dias?, entonces pidele a un adulto que te acompane a revisar tu
experimento. Ahora podras ver a traves del plastico alusa como han crecido

unas manchas en la superficie de tu medio de cultivo. Estas son bacterias que
estaban en las superficies que escogiste y que luego sembraste. Cada ‘puntito’

corresponde a un grupo de bacterias, conocidas como colonias. <

Estos mlcroorganlsmos no son patogenos, es decir, no te provocaran
enfermedades. Sin embargo, no pruebes ni toques directamente las

colonias o el medio de cultivo, asi como tampoco respires sobre ellas,
‘estan vivas! Se deben observar a traves del plastico alusa. "
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Ahora toca esterilizar tu experimento. Sin sacar la alusa que lo cubre, bota el
medio de cultivo y su recipiente al basurero. En caso de que hayas usado un
recipiente no desechable, pide a un adulto responsable en tu casa que ponga la

gelatina en una bolsa, la cierre y elimine en un basurero.

cloro para lavado s
de instrumentos . s

alcohol para ||mp|eza

de superﬁmes

Luego pldele que de_Je el reC|p|ente en una solucion con cloro. Esta se prepara
con 4 cucharaditas de cloro domestico y se agrega agua hasta comp\etar un

litro. Deben preocuparse de lavar muy bien los contenedores donde preparaste

tu medio y tambien las superﬁcies donde trabajaste.
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Otra opcion para esterilizar las superficies de trabajo es el alcohol. El alcohol
tradicional (al 707%) que puedes encontrar en las farmacias es suficiente para
eliminar las bacterias desde la mesa que usaste. Si el alcohol de tu casa es 957% o
absoluto, puedes tomar un vaso, agregar un quinto de su capacidad con agua y
luego llenar con alcohol hasta casi el borde (la mezcla es mucho alcohol y poca

agua). Revuelve la mezcla y ya esta lista para usarse en la limpieza de superﬁcies

OJO-- El alcohol solo sirve para limpiar las superficies como mesas, no
para lavar el recipiente o tus manos.

‘Antes de terminar, queda un paso muy importante! lava muy bien tus manos i3
con agua y jabon. le debes asegurar de que el jabon llegue hasta tus codos y que

el lavado dure al menos por 20 segundos. Ahora enjuaga todos los restos de

jabon de tu piel y habras terminado.
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Explicacion

Los microorganismos son seres vivos muy pequenos que se encuentran en todo
tipo de superficies, incluidos tu cuerpo y el mio. Al igual que el resto de los seres
vivos, necesitan alimento y un lugar para poder vivir. El alimento se los diste a
traves de los nutrientes y sales contenidas en el caldo, mientras que la superficie
fue la gelatina.

Al sembrar los microorganismos en tu medio de cultivo, en este caso bacterias,
estos se reproducen y se agrupan en colonias. Por si solo, cada microorganismo
es muy pequeno y no lo podemos ver, pero en las colonias se junta muchos
microorganismos que se parecen mucho, lo que permite que podamos ver el

conjunto de ellos a simp\e vista.

+Ahora te toca a ti! :
;Queé pasa si antes de tomar una muestra desde tus manos, las lavas muy bien
con agua y jabon? ;Hay diferencias al comparar las bacterias que crecen ahi y las
tomadas de manos sin lavar? Si llevas a cabo este nuevo cultivo de bacterias, te
recomiendo anotar cual recipiente tiene las bacterias de las manos lavadasy cual
el de las manos sin lavar. 4

;Hay diferencias entre la muestra tomada desde una superficie, por ejemplo, un

celular, antes y despues de que la limpies con alcohol?
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GLOSARIO

Colonia bacteriana

Cuando las bacterias (formas de vida de una Unica celula) se asientan sobre una

superficie con alimento, estas comienzan a reproducirse muy rapido. Una colonia
es un grupo de bacterias emparentadas que se juntan.

Esterilidad

Es la condicion de una superﬁcie que esta libre de microorganismos. Al trabajar
con mMIcroorganismos, Nos debemos asegurar de que las zonas y los instrumentos

de trabajo queden esteriles. Para eso existen varios metodos. Sin embargo,
nosotros usamos alcohol y cloro.

Inocular

En microbiolog’i'a se usa para describir el procedimiento donde pones
microorganismos en un medio de cultivo para ser estudiados.

Medio de cultivo

Es una superﬁue gelatlnosa que contiene nutrientes N espacao para que \os
mlcroorganlsmos se aslenten y formen colonias.
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Microorganismo
Son seres vivos microscopicos. Eso quiere decir que son tan pequenos, que solo
los podemos ver mediante instrumentos especiales, como el microscopio.

Patogeno

Un microorganismo patogeno es aquel que, al ingresar a nuestros cuerpos,
puede provocar enfermedad. No todos los microorganismos son patogenos. De
hecho, muchos son esenciales para nuestra salud, pero siempre hay que
mantener las precauciones de seguridad cuando trabajamos con
microorganismos.

Sembrar
En el contexto del trabajo con microorganismos se usa sembrar como sinonimo.
de inocular.
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Microscvapio laser -2

Mi primer . s,
: : e
mlCI’OSCOP|° LASER ste experimento

funciona mejor en la oscuridad

Tiempo estimado para ver resultados: Aproximadamente 10 minutos

Materiagles 1%
T

U)} P 2 tazones del
y*"i-
Pocillo o recipiente o =
a,/'."\\ S

mismo tamano.
P -
- Puntero laser verde de 5mW.
Se puede encontrar en el comercio,
tiendas de electronica o incluso en la feria

Cinta adhesiva e , ’
(opcional) ,‘j\ / L\‘{b/"( e
<€~f’ Una pared desocupada JermgR i agie)

(funciona mejor si es de color claro)
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Instrucciones

Toma 5 mL de agua sucia con la jeringa. Esta puede ser de alguna poza que se
haya formado de manera natural fuera de tu casa, o tambien puedes prepararla
t0. Para esto, debes abrir un poco la llave de tu cocina y agrega agua en un
pocillo. Cuando hayas agregado la cantidad suficiente para sumergir la punta de
tus dedos, Usalos para revolver y ensuciar el agua. Tambien puedes juntar el agua
que usen en tu casa para lavar las verduras en un recipiente y luego la usas en
este experimento. iMientras mas microorganismos queden en el agua, mejor
seran los resultados!

Ahora que ya preparaste tu agua sucia y la revolviste, toma la jeringa y succiona

5 mL del agua de tu pocillo.
Conceptos que vas

4 aprender
Laser
Microorganismos
Microscopio
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Ahora busca una mesa y déjala a una distancia de 1 0 2 metros de una pared, de
preferencia de color claro. Toma 2 vasos de igual altura y dejalos sobre la mesa,
uno al lado del otro. Luego, coloca la jeringa colgando boca abajo en medio de
ambos vasos. Para esto, aseglrate de que las aletas del cuerpo de la jeringa
queden apoyadas sobre el borde de los vasos.

Por altimo, le puedes pedir ayuda a un adulto con esta tarea, porque vas a
necesitar un poco de coordinacion. Con una mano, presiona el émbolo de la
Jeringa hasta que comience a salir una gota por el extremo que apunta hacia la
mesa. Detente antes de que la gota se caiga y manten esa presion. Con la otra
mano activa el puntero laser y apunta hacia la gota que esta cayendo. iLa luz
debe quedar alineada a la misma altura que la gota!

Silo necesitas, te puedes ayudar con cinta adhesiva y envolver el boton que activa el

laser con ella, para que quede presionado constantemente.
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Si el laser no pasa a traveés de la gota de agua, en la pared de fondo veras un punto
de luz concentrado. Por el contrario, cuando apuntes directamente sobre la gota
de agua, veras que sobre que la pared se proyecta la luz verde del laser, jpero

ahora de forma mucho mas amplia!

OJO -- Si quieres tener un resultado mas
genial, te recomiendo realizar este experimento
en la noche o en una pieza oscura. Recuerda
que no debes apuntar la luz del laser a tus ojos,
ni a los ojos de otras personas.
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Si el agua que conseguiste estaba algo sucia, en la proyeccion de luz sobre la
pared vas a observar unos circulos oscuros que se mueven de un lado a otro.

. » e,
¢Logras adivinar que son

En caso de que no hayas visto la proyeccion aun cuando lograste alinear el laser
con la gota de agua, asegurate de que el laser tenga suficiente bateria. Te daras
cuenta porque al apuntar, notaras que en el camino que recorre la luz se ve una

especie de polvo iluminado del color de tu laser.

Explicacion

Un microscopio es un instrumento que usamos para amplificar una imagen.
Piensa que es como el zoom de una camara digital. Para que un microscopio
funcione, se necesitan de dos partes importantes: (1) Una luz que nos permita
iluminar una muestra que nos genere curiosidad, y (2) Un trozo de vidrio con una
forma especial, que altera la luz y hace que las cosas se vean mas grandes. Te
aseguro que has visto un vidrio como ese antes. ;Una pista? Tambien se le llama
“lente”. ;Si, los mismo que usan algunas las personas para ver mejor! Ahora ya
sabes como funcionan. Si quieres aprender mas sobre las “lentes” pide a un

adulto/a en casa que te ayude a buscar informacion.
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En el microscopio que acabas de hacer, la luz se obtiene del puntero laser,
mientras que la gota de agua funciona parecido al lente de vidrio. La luz que sale
del laser esta muy concentrada en un solo punto. Cuando pasa por la gota de
agua, esta separa la luz, asi que los objetos que se proyectan en la pared se ven

mas grandes de lo que realmente son.

Cuando la luz de tu laser pasa por la gota de agua, tambien trata de pasar a
traves de los microorganismos que viven en ella. Los circulos oscuros que ves en
la pared son las sombras de los “cuerpos” de esos microorganismos. Si en la
Jeringa pusiste agua en la que sumergiste tus dedos, lo que ves son bacterias. Si

es agua de un charco, probablemente encuentres bacterias, algas y otros seres

VIVOS microscépicos
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;Ahora te toca a ti!

&Se te ocurre de qué otros sitios puedes sacar agua interesante para ver a traves
de tu nuevo microscopio?

;Como se vera el agua que sale directamente de la llave? Para esta actividad, te

recomiendo lavar bien |ajeringa antes de usarla. Asi evitas que esa agua se
contamine.

‘A disfrutar curioseando!
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GLOSARIO

Alga

Son un tipo de ser vivo que, al igual que las plantas y arboles, pueden hacer
fotosintesis. Hay algunas grandes, como el cochayuyo que se encuentra en las
playas de Chile y otras algas que son microscopicas.

Bacteria

Es un tipo de seres vivos microscopicos. Son muy distintas unas de otras y,
aunque por lo general se piensa que pueden hacer dano, esto no siempre es asi.
De hecho, hay muchas bacterias que viven dentro y sobre nuestros cuerpos son
esenciales para mantenernos sanos.

Laser

En este caso verde, pero se venden rojos y azules tambien. Es un tipo de luz de
un solo color que sale muy concentrado en un solo punto. Por eso al aparato que
emite esa luz se le llama “puntero” laser.

Microscopio

Es un instrumento que se ha usado durante muchos anos para observar el
mundo que no podemos ver simplemente con nuestros ojos.

Como se explico, tiene 2 partes importantes, una fuente de luz y lentes.
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Microorganismo
Son seres vivos microscopicos. Eso quiere decir que son tan pequenos, que solo
los podemos ver mediante instrumentos especiales, como el microscopio.

Muestra

Es cualquier objeto natural o creado que despierte tu curiosidad. Las personas
que hacen ciencia son muy curiosas y se hacen muchas preguntas sobre el
mundo en el que viven, asi que jusan las muestras para hacer experimentos!
(como tu con el microscopio laser) y luego les cuentan a sus amigos y amigas que
cosas entretenidas encontraron.
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:La levadura (=

» ° ' .
esta viva. Sl

Tiempo estimado para ver resultados: 1 hora 323

Agua tibia

S 2.

permanente
- ¥ g\\* =
: % & / \

L5 .
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e B2 e
Levadura, e \\__r'
el equivalente a 8 4 botellas de plastico,
cucharadas de té de tamano similar ("‘“‘ B
Cinta adhesiva \ :
de papel (masking tape) Embudo. \ )
Puedes usar uno de F|ast|co S
P o hacer uno de pape )\/
_ . 3
U

Azicar,
el equivalentea 5
cucharadas de té de azGcar
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Instrucciones

Toma el marcador permanente y marca cada botella con un nimero del 1al 4.

Ahora, usa el embudo para agregar el azicar y la levadura dentro de las botellas

dela siguiente forma:

Botella # 1: 2 cucharadas de levadura. A esta no le vas a agregar azUcar.
Botella # 2: 2 cucharadas de levadura y 1 de azucar
Botella # 3: 2 cucharadas de levadura y 1 de azucar

Botella # 4: 2 cucharadas de levadura y 3 de azucar

Conceptos que vas a aprender
Hongos
Levadura
Fermentacion

CoO

2
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Para preparar el agua tibia que vas a usar en este experimento, pidele ayuda a un
adulto. Dile que agregue 2 tazones de agua a un hervidor, y lo ponga a funcionar.
Una vez que el agua hierva, que agregue 1 tazon y medio mas de agua fria y
revuelva toda el agua dentro del mismo hervidor.

Ahora, con cuidado, toma el hervidor con agua tibia, llena un tazon con esa agua,
y vierte el tazon completo en cada una de las botellas marcadas con los niumeros
1,2y 4. Si se te hace complicado pide al adulto que lo haga por ti. En la botella

numero 3 solo vas a agregar un tazon de agua fria de la llave.

Las botellas te quedaran asi:

Botella # 1: 2 cucharadas de levadura + 1 tazon de agua tibia

Botella # 2: 2 cucharadas de levadura y 1 de azucar + 1 tazon de agua tibia
Botella # 3: 2 cucharadas de levadura y 1 de azicar + 1 tazon de agua fria

Botella # 4: 2 cucharadas de levadura y 3 de azlcar + 1 tazon de agua tibia

Luego, toma el globo y tapa la boca de la botella 1 con la boca del globo y__'

asegurarte de que quede bien cubierto.
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Debes asegurarte de que quede
firme y el aire no se escape. Para
lograrlo, puedes sellar la union de la
botella y el globo con cinta adhesiva
o con una banda elastica. Debes
repetir el mismo procedimiento con
el resto de las botellas.

Por Gltimo, toma cada una de las botellas y agitala suavemente hasta que todos
los materiales se mezclen en su interior. Déjalas sobre una mesa donde no se
vayan a caer, pon una alarma cada 10 minutos durante la proxima hora y observa
que pasa con los globos sobre las botellas. ;Que crees que va a suceder? Una vez

que empieces a ver resultados, ;hay diferencias entre las botellas?
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Explicacion

Al'igual que cuando usamos “animal” para referiros a un perro o un elefante, la
palabra “hongo” sirve para hablar de organismos igual de distintos entre ellos.
Para este experimento estamos usando un tipo de hongos distintos a los que
aparecen a los videojuegos como Mario Bross o los que se usan para comer.
Estos “hongos” que son tan pequenos que no podemos ver a simple vista. Me
refiero a las levaduras. Si, las mismas que se usan para cocinar el pan, json en
realidad seres vivos muy pequenos! Estas tienen un nombre muy extrano; se

llaman Saccharomyces cerevisiae.

OJO -- Probablemente en el envase de las levaduras
puedas encontrar este nombre dentro de los ingredientes.

Como todos los seres vivos, las levaduras necesitan de alimento para poder vivir.
Ese alimento es el azucar que les diste, que van a usar para obtener energia. Es
proceso se llama fermentacion. Al igual que nosotros los humanos, cuando las
levaduras conviertan el aztcar en energia, producen un gas llamado dioxido de

carbono, también conocido como CO, ;El mismo que tG botas cuando exhalas!
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El gas CO, es liberado y sube por la botella hasta llegar al globo, que empieza a
inflarse tal y como si tu estuvieras exhalando dentro de él. Normalmente,
cuando las levaduras se usan para cocinar pan, el gas CO, no llega a un globo,
sino que queda dentro de la masa. Cuando la masa de pan se infla queda con esa

textura deliciosa tipica del pan amasado.

;Ahora te toca a ti!
;Te imaginas que sucedera si ademas de azucar, levadura y agua usas otros
materiales para cambiar las condiciones en las que viven las levaduras? Puedes

probar agregar sal, vinagre de manzana o sal de frutas a las botellas.

(;Hay alguna diferencia en la forma en que se inflan los globos al agregar esos u
otros materiales? Recuerda dejar siempre una botella que tenga solo azicar,

levadura y agua, para compararlo tus nuevos resultados.
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GLOSARIO

Dioxido de carbono (CO,)

Es un gas presente en el aire que respiramos. Las plantas lo pueden usar para
generar su propio alimento, como si fueran ladrillos que se unen para formar
compuestos quimicos mas complejos. Nosotros al alimentarnos obtenemos
energia de esos compuestos fabricados por las plantas y generamos CO, como
desecho.

Fermentacion

Es un proceso que ocurre dentro de las levaduras, donde se transforma el azicar
que les diste como alimento a gas CO.,,

Si bien en este experimento usamos levaduras, es cierto que otros seres VIVOS,
como las bacterias, tambien pueden llevar a cabo este proceso.

Hongos

Son un tipo de organismos. Al igual que con las palabras “plantas”, “bacterias” y
“animales”, la palabra hongo sirve para referirse a seres vivos muy diversos, que
van desde microscopicos de una sola celula hasta seres vivos que pueden ser -
incluso mas grandes que una persona.

Quizas no lo sabes, pero todos los seres vivos estan emparentados unos con
otros. Nosotros, los animales, somos mas cercanos a los hongos que a Ias"plantas.

Los hongos serian nuestros “hermanos” v las plantas nuestras “primas”.
g ylasp P
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Levadura

Es un tipo de hongo de una sola célula, por lo que es muy pequeno. Como se
menciono, puede realizar la fermentacion y liberar el gas CO,. Nosotros los
humanos hemos usado las levaduras durante miles de anos para producir pan, ya
que las levaduras comen el azucar de la masa de pan y generan el gas que hace
que se infle y le da esa textura rica y caracteristica.
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Construyendo

mi Hiper-Lupa

Tiempo estimado para ver resultados:. '
10 min desde que la muestra esta lista.

Materales

Muestra de hongos sobre alimentos.

Necesarios: / ’ f‘“'m_.___: Si no la tienes, la puedes preparar

Conceptos que vas
3 aprender

ey #Microscopio
‘ . #Muestra
#Hongos

H#Lente

Bolsa pléstica
sellable
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Conjunto opcional 1:

t \
#. Bandas \u::.,_m / Lupa

EIéStiCES escolar

Cinta adhesiva. _ I'?‘-lntel‘o
De preferencia de doble | aser

contacto, 0.1 cm espesor - g

Conjunto opcional 3:

Celular _
descompuesto

Cinta adhesiva.
De preterencia de doble
contacto, 0.1 cm espesor
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Instrucciones

Primero deberas seleccionar una muestra que despierte tu curiosidad. Para eso
puedes usar cualquier fruta, verdura o alimento al cual le hayan crecido hongos
en el. Lo sabras porque sobre su superficie veras unas manchas con formas
poco definidas, de un color que puede ir del verde oscuro al negro y con una
textura distinta. Puede servir por efemplo un limon con manchas blanco-verde
que les aparecen cuando se empiezan a podrir, o un tomate roto con hongos

creciendole encima.

En caso de que en tu casa no puedas encontrar una muestra de alimentos con
hongos, la puedes preparar tu mismo. Para eso, puedes seguir cualquiera de las

siguientes opciones:




Hiper-lupa -5 ”hﬂ”ﬂﬁMEwOs

(1) Toma una rebanada de pan. Coloca tu mano bajo el agua de lallave y \uego
humedece la superﬁcie del pan. Luego colocalo dentro de la bolsa p\éstica
sellable y espera 6 dias aproximadamente, despues de este tiempo revisa si

crecen hongos.

(2) Tambien puedes mojar ligeramente una verdura, como un tomate muy
maduro, y dejarlo en un lugar humedo y con una temperatura agradable, como
la cocina o un bano. Pasado unos dias (4 o 5 generalmente) deberias ver que

sobre el comienzan a crecer hongos como se describen en el pérrafo anterior.

Ahora vas a construir tu primera Hiper-Lupa. Para eso vas a necesitar un celular
con camara. Puedes usar el tuyo o pedirselo a alguien de tu casa. No se va a
romper ni estropear, solo debes tener precaucion al usarlo para que no se caiga =~

al suelo niI se ensucie.

Ahora puedes revisar los materiales que se mencionan en la lista de materiales
« - 9 2 ; - ' BT
opcionales”, y ver cuales tienes en tu casa. Segun los materiales que tengas,

podrés aumentar el poder de la camara con cualquiera de las siguientes S

opciones:
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(1) Si tienes una lupa: Toma una lupa 'y
colocala junto a la camara trasera del celular.
Usa bandas elasticas de goma y enrollalas
alrededor del mango de la lupa y el celular
para asegurarte de que ambos materiales
queden unidos firmemente. No debes tapar

el vidrio de |a \upa con los elasticos.

(2) Si tienes un puntero laser: Le puedes pedir ayuda a un adulto para que abrael
puntero laser. Por dentro del puntero, en el extremo contrario donde se le ponen

las pilas, deberias encontrar un trozo de vidrio.




Hiper-lupa -7 ”:Cﬂ”’ﬁ“:*’

Deja el vidrio que sacaste del puntero sobre la mesa de forma segura, ahora usa
las tijeras para recortar 2 tiras delgadas de cinta adhesiva de doble contacto.
Coloca una tira a cada lado de la camara sin cubrirla.

Toma el vidrio del puntero y colocalo alineado a la camara de telefono. Usa las
tiras adhesivas para asegurarte de que quede fijo. Otra opcion para ajustar el

lente, es que uses un clip abierto para sostener el lente y unir el telefono al lente

usando cinta adhesiva.

Nota: Sivas a usar esta Hiper-Lupa, te recomiendo observar tu muestraa

contraluz o, si no puedes, activar el flash.
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(3) Si tienes .un segundo celular, pero que esta descompuesto: Usa las tijeras para
cortar 2 tiras delgadas de cinta adhesiva de doble contacto. Coloca una tira a cada
lado de la camara sin cubrirla. Ahora le puedes pedir ayuda a un adulto para que
abra el celular descompuesto. Deberas extraer la camara que tiene dentro y
colocarlo alineado a la camara de telefono. Muy probablemente es un vidrio que
esta dentro de un cuadrado de plastico. Pega los bordes de plastico de la camara a

la cinta adhesiva y asegurate de que quede fija.
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Nota: Sivas a usar esta Hiper-Lupa, te recomiendo observar tu muestra a

contraluz o, si no puedes, activar el flash.

Ahora que tienes tu muestra y tu Hiper-Lupa, puedes comenzar a explorar de cerca
las extranas formas de los hongos que hay en tus muestras. Para esto, debes
acercar tu celular hasta casi tocar la muestra. Luego vas a acercar o alejar el
celular hasta que la imagen de la camara se vuelva clara y ya estara listo. ;Apuesto

d que NUNCd pensaste que podfan ser tan genia\es!

Si bien son geniales para ser observados, no debes comer alimentos que tengan -
hongos creciendo en ellos. A\gunos hongos pueden te producir danos silos: i
comemos porque pueden producir toxinas una vez dentro de ti. La curiosidad es

importante ;pero es mas importante que cuides tu salud para seguir haciendo'mas

experimentos.‘.
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Explicacion

Una Hiper-Lupa es un instrumento para amplificar una imagen. Para lograrlo, se
necesitan dos partes importantes: (1) Una luz que nos permita iluminar una
muestra que nos genere curiosidad, y (2) Un trozo de vidrio con una forma
especial, que altera la luz y hace que las cosas se vean mas grandes, que como

dijimos antes, se llaman lentes.

| a luz la obtuviste de forma natural en el caso de usar la lente de |a \upa y de

tforma artihicial, con el flash del telefono si usaste el lente de un laser u otro

-
. E P e
- aE e -—
-ll-
-.

celular. Mientras que el lente de vidrio es el que viene en la |upa o que extrajiste:

del puntero o del celular.
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Explicacion

Los hongos que veras en las frutas y el pan son comunmente llamados “moho”.
Estos crecen a partir de esporas que viajan por el aire, las esporas son como un
recipiente que los protege, similar a lo que son las semillas para las plantas. Los
“mohos” incluyen a varios grupos de distintos tipos de hongos, pero la

caracteristica principal para reconocerlos es que se ven como pelitos que cubren
estos alimentos, y pueden tener colores como verde, blanco, marron, gris... Son '
muy interesantes, pues bajo estos pelitos que se ven hay mas partes de los

hongos que dan vida a estas estructuras visibles. Con ellas sacan alimento de la F

superficie en la que estan, y la van descomponiendo lentamente, siendo muy -

importante para los ciclos de nutrientes en la naturaleza.
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:Ahora te toca a ti!

L;"Sabes a qué otros alimentos le crecen hongos répidamente? Te reto a probar

con esos otros alimentos iHay diferencias en los hongos que les crecen?

éCué\es son esas diferencias?

En caso de que hayas armado mas de una hiper-lupa ;Que diferencias

puedes observar en los hongos entre Hiper-Lupas? ;Hay alguna que te haya

gustado mas’

Tambien puedes tratar de ver objetos a traves de tu hiper-—\upa. 5C6mo se ve
la madera o un trozo de pape\? aLos ob_jetos metalicos son igua\ de lisos a
COMO se ven a simp\e vista? Para esa ultima pregunta puedes usar unas pinzas

-
. E P e
- aE e -—
'-.E..' -
- "

o un tenedor.

Si en tu casa hay una persona que use lentes opticos de aumento para poder

ver mejor, también puedes pedirselos y tratar de usarlos para ver si funcionan

como una Hiper-Lupa.

iDisfruta los descubrimientos!
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GLOSARIO

Hongos

. ‘ s (44 77 ¢ : 7
Sor? un tipo de organismos. A! igual que con'\as palabras‘ plantas”, -bacterlas y
“animales”, la palabra hongo sirve para referirse a seres vivos muy diversos, que
van desde microscopicos de una sola celula hasta seres vivos que pueden ser

incluso mas grandes que una persona.

Quizas no lo sabes, pero (1) todos los seres vivos estan emparentados unos con
otros. Nosotros, los animales, somos mas cercanos a los hongos que a las plantas.
Los hongos serian nuestros “hermanos” y las plantas nuestras “primas”. (2) Hace
miles de anos que las personas usamos un tipo particular de hongos, llamados
levaduras, para hacer pan y cerveza.

Espora

Cuando los hongos como los mohos de este experimento se encuentran con que :
tienen poco espacio para crecer, falta comida o el ambiente no es el indicado
para crecer, forman esporas muy pequenas (microscopicas). Estas llevan a los
pequenos hijos de los mohos, y ya que son tan chicas, pueden viajar por el aire.

Cuando Una espora encuentra un \ugar con suficiente comida y espacio_ para
crecer, usualmente comida que queda en alguna superficie de nuestra cocina,
esta se rompe 'y el hongo que levaba dentro comienza a crecer. |
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Lente

Es un trozo de vidrio que debido a su forma especial, altera la luz que lo atraviesa 'y
hace que las cosas se vean mas grandes. Estos vidrios especiales los usan
comunmente algunas personas en sus ojos para poder ver mejor. ;Sorprendente, no!

Microscopio

s un Instrumento gue se ha usado durante muchos anos para observar el mundo
E t to g h dod t h D b | d
gue no podemos ver simp\emente con nuestros ojos.
Como se explico, tiene 2 partes importantes, una fuente de luz y lentes.

: -
Muestra . i

Es cua\qwer objeto natural o creado que despierte tu curiosidad. Las personas que-
hacen ciencia son muy curiosas y se hacen muchas preguntas sobre el mundo en el
que viven, asl que ;usan las muestras para hacer experimentos! (como tu con el -
microscopio laser del experimento n°2) y luego les cuentan a sus amigos y amlgas |as
cosas entretenidas que encontraron.




Dentro de los microorganismos encontramos
a bacterias, hongos, parasitos y virus
¢Los has escuchado alguna veg?

Los primeros microorganismos fueron vistos Lente
por Anthony van Leewenhock, jhace Mueitia

aproximadamente 300 anos!
Tornillo para

enfocar

El creé el primer microscopio y pudo
darse cuenta que los microorganismos
Anthony van Leewenhock tienen diferentes formas y tamanos.
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n los microorganismos?

Los microorganismos son organismos
muy pequenos que en su mayoria
solo visibles con ayuda de un
microscopio.
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Dentro de los microorganismos encontramos
a bacterias, hongos, parasitos y virus

.Los has escuchado alguna veg?
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Los primeros microorganismos fueron vistos
por Anthony van Leewenhock, hace
aproximadamente 300 anos!

Anthony van Leewenhock
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Lente  Muyestra

Tornillo
para enfocar

El cred el primer microscopio y pudo darse
cuenta que los microorganismos tienen
diferentes formas y tamanos.
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Los microorganismos los podemos
encontrar en muchos lugares diferentes: en
la tierra, en el suelo, en el aire, la comida, en

aparatos tecnologicos, jhasta en nuestro
cuerpo!
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. Como te imaginas un microorganismo?

.De qué colores y formas te lo imaginas?

La Universidad Santo Tomds y el PAR Explora Los Rios te
Y invitan a participar del 2° concurso de dibujos. Solo debes 5@5

imaginar y crear tu propio microorganismo. '

Ingresa a la pagina

www.explora.cl/rios
y revisa las bases del concurso.
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estémago

Enfermedades

Diferentes formas y tamanos
Las bacterias pueden tener distintas formas. tamanos y
las bacterias convivir en distintos grupos
pequenos, compues r una sola célula. 5 g
Convivencia
Formas
 d Independientes ~ tri'r.-% d
individual
5 Pueden fabricar su propio purRjas d
~ alimento Cilindrica
R(edorld}u (bacilos) Espiral Cadena
L cocos
Bacteria \—) Aduptubles ) Grupo
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Las bacterias son muy importantes para los animales.
En el cuerpo humano hay aproximadamente )
Y nos ayudan a preparar:
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R o Zed Medicamentos Soya Yogurth Colorantes
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de bacterias A 3 ¥
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Cuando las bacterias se trasladan del
lugar donde habitualmente viven, son Por eso, los ,Cémo te imaginas un microorganismo?
agentes causantes de enfermedades médices nos ¢De qué colores y formas te lo imaginas?
como infecciones
chteria recetun La Universidad Sante Tomas y el PAR Explora Los Rios te
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\
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Esto genera que las
bacterias mueran y
volvamos a sentirnos
saludables

.
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las bacterias son microorganismos muy

pequenos, compuestos por una sola célula.

Independientes

Pueden fabricar su propio
alimento

Bacteria Adaptables




MieroonrGan:SMOS

Diferentes formas y tamanos

Las bacterias pueden tener distintas formas, tamanos y
convivir en distintos grupos

Formas

. Cilindrica § Convivencia

Redonda (basofilo) Espiral
(cocos) €
s Indlwduul
Parejas d

Cadena

Grupo




Las bacterias son muy importantes para los animales.
En el cuerpo humano hay aproximadamente

blllones

de bacterias
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Y nos ayudan a preparar:

y Yogurth Colorantes
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Cuando las bacterias se trasladan del lugar donde
habitualmente viven, son agentes causantes de
enfermedades como infecciones

Bacteria

d
Dolor
de
Enfermedades estémago
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Por eso, los

medicos nos
recetan

W/

ANTIBIOTICOS

Esto genera que las
bacterias mueran y

volvamos a sentirnos

saludables
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. Como te imaginas un microorganismo?
.De qué colores y formas te lo imaginas?

La Universidad Santo Tomas y el PAR Explora Los Rios te
invitan a participar del 2° concurso de dibujos. Sélo debes
Imaginar y crear tu propio microorganismao.

1 . o

I h Ingresa a la pagina

www.explora.cl/rios
y revisa las bases del concurso.

Colabora

1SRO8,

RECTHAL

PAREXPLORA | "
[

.
.{xﬂ

lw'g




Calabora

[T emen (o (EUACh | [T e

¢Has visto alguna veg
una fruta podrida?

Los hongos, son microorganismos que viven en
muchos lugares, son inmdviles y no son
capaces de fabricar su propic alimento, por lo
que necesitan obtenerlo de la naturalega.

&

L

[ Los hongos son de diferentes tamanos y formas, algunos

pueden verse facilmente a simple vista. Muchas veces lo
que vemos es el cuerpo reproductivo del hongo.

También hay otros que para verlos necesitamos de lupas o

90

Los hongos también participan en la
descomposicion de organismos, permitiendo que
las bacterias puedan alimentarse.

VSR |
o ) c\.o‘\
P e

HONGOS

Y

Algunos de ellos también participan como
productores de antibiéticos

ais

ANTIBIOTICOS

HONGOS

@,
BACTERIAS

M oW

Asimismo,

y en la produccion de
alimentos

<
@

que son
comestibles

s
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Queso Yogurth

tenemos hongos

-

QO  Mientras que
otros causan

-\
S

+Coémo te imaginas un microorganismo?

invitan o porticipar del 2" concurse de dibujos Solo debes
Imaginar Y crear tu propio microorganisme:

enfermedades, :De queé colores y formas te lo imaginas?
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ala plel La Universidad Santo Tomas u el PAR Explora Los Rios te
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Los hongos son de diferentes tamanos y formas,
algunos pueden verse fdacilmente a simple vista.
Muchas veces lo que vemos es el cuerpo
reproductivo del hongo.

También hay otros que para verlos necesitamos de
lupas o microscopios.
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Los hongos también participan en la
descomposicion de organismos, permitiendo que
las bacterias puedan alimentarse.
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Algunos de ellos también participan como
productores de antibioticos

©

ANTIBIOTICOS

S e

BACTERIAS

/\
HONGOS (8@




y en la produccion de alimentos

Queso Yogurth
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O Mientras que otros
causan enfermedades,
principalmente a la piel.

Asimismo, tenemos hongos
que son comestibles

=
Changle
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. Como te imaginas un microorganismo?
¢.De qué colores y formas te lo imaginas?

La Universidad Santo Tomas y el PAR Explora Los Rios te
invitan a participar del 2° concurso de dibujos. Sélo debes
imaginar y crear tu propio microorganismo.
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. Has visto alguna veg
una fruta podrida?

Los hongos, son microorganismos que
viven en muchos lugares, son
inmoviles y no son capaces de fabricar
su propio alimento, por lo que
necesitan obtenerlo de la naturaleza.




¢ Qué son los virus?

Los virus son agentes infecciosos muy pequefios.

. iig {#ﬁ:’ A tal punto que no
'i?j:' pueden ser vistos en el

microscopio tradicional.

o

Para poder reproducirse, los virus deben
infectar una célula de un ser vivo
(no pueden reproducirse solos)

N

Hay otros que infectan
por primera veg a un ser
vivo, producen una
enfermedad y no
abandonan nunca el
organismo

Existen virus que
infectan un ser vivo y
no causan |
nfermedades

1

o ¥

~

Hay virus que causan enfermedades
o resfrios y pestes (ej. varicela).

"

Para combatirlos se crean vacunas que son

ensenarle como defenderse.

Las vacunas nos permiten mantenernos a
salvo de algunas enfermedades causadas
por virus.

-

contienen cantidades muy pequenas de virus debilitados o
partes de ellos. Estos se exponen a nuestro cuerpo para

@.\ﬁ*

¢Cdémo te imaginas un microorganismo?

sustancias que
¢De qué colores y formas te lo imaginas?

1o

La Universidad Santo Tormnds y el PAR Explora Los Rios te
invitan a participor del 2° conclirso de dibujos. Solo debes
imaginar y crear ‘ganisme

LU propio micn

Ingresa a la pagina

www.explora.el/rios
y revisa las bases del concurso.
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¢ Qué son los virus?

Los virus son agentes infecciosos muy pequenos.

A tal punto que no pueden ser vistos en el
microscopio tradicional
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Para poder reproducirse, los virus deben
infectar una ceélula de un ser vivo
(no pueden reproducirse solos)
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Existen virus que
infectan un ser vivo y

no causan
enfermedades

Hay otros que infectan
por primera veg a un ser
vivo, producen una
enfermedad y no
abandonan nunca el
organismo
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Hay virus que causan enfermedades
como resfrios y pestes (ej. varicela).
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Para combatirlos se crean
vacunas que son sustancias
que contienen cantidades muy
pequenas de virus debilitados o
partes de ellos. Estos se
exponen a nuestro cuerpo para

ensenarle como defenderse.

Las vacunas nos permiten mantenernos a #
salvo de algunas enfermedades causadas

por virus.
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. Como te imaginas un microorganismo?
.De qué colores y formas te lo imaginas?

La Universidad Santo Tomds y el PAR Explora Los Rios te
invitan a participar del 2° concurso de dibujos. Solo debes
imaginar y crear tu propio microorganismo.

lo'g
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y revisa las bases del concurso.
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¢ Qué son los parasitos?

Los pardsitos son seres vivos que se alimentan y obtienen
proteccion fisica de un organismo hospedero, resultando solo él
beneficiado. Hay microorganismos que son pardsitos, pero no
todos los parasitos son microorganismos.

N 74

organismos huéspedes

Existen microorganismos
parasitos de diferentes
formas y tamanos

P~

Los parasitos
pueden vivir
adentro o
encima de otros
organismos.

N :
» 2 -
J Si viven adentro
~— se llaman
"endopardasitos
A

=
L ‘-\
/_I

R e
y si viven encima,

"*gpﬁ'd%tosk

Uno de los pardasitos mas
conocidos es Toxoplasma gondii un
microorganismo que puede
infectar a través de la heces de
los gatos

Ellos son parasitos de
los perros y gatos e
incluso a veces,

jde nosotros!

Los ectopardsitos también habitan distintos
ambientes, como el agua no potable, o la tierra,
\)\ ademads de en otros seres vivos como animales
] de granja o plantas.

¢Como te imaginas un microorganismo?
iDe qué colores y formas te lo imaginas?

Ingresa a la pagina

www.explora.cl/rios
y revisa las boses del concurso
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¢ Qué son los pardsitos?

Los parasitos son seres vivos que se alimentan y obtienen
proteccion fisica de un organismo hospedero, resultando solo él
beneficiado. Hay microorganismos que son parasitos, pero no
todos los parasitos son microorganismos.

organismos huéspedes
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Existen microorganismos parasitos de
diferentes formas y tamanos
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Los parasitos pueden vivir
adentro o encima de otros
organismos.

Si viven adentro
n_~~ se llaman o
s 9 “endopardsitos

y si viven encima, P
"ectopardsitos’. r-/ o
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Los ectoparasitos también habitan
distintos ambientes, como el agua no
potable, o la tierra, ademas de en otros
seres vivos como animales de granja o
plantas.
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Uno de los parasitos mas conocidos es
Toxoplasma gondii un microorganismo
que puede infectar a traves de la heces
de los gatos
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Ellos son parasitos de los perros y
gatos e incluso a veces,
ide nosotros!
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. Como te imaginas un microorganismo?
.De qué colores y formas te lo imaginas?

La Universidad Santo Tomas y el PAR Explora Los Rios te
invitan a participar del 2° concurso de dibujos. Solo debes
imaginar y crear tu propio microorganismo.

'3‘ , * ¥
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