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¿QUÉ APROXIMACIÓN TIENEN A LA FÍSICA?



¿Y A LOS FLUIDOS?



¿POR QUÉ IMPORTA HACER CIENCIA? (Y TRASMITIRLA E IMPREGNARLA)

➤ Yo “hago ciencia” pues me interesa entender algunos aspectos 
de la naturaleza, ya sea por mera curiosidad o porque es 
necesario para resolver problemas específicos. 

➤ Me parece importante trasmitir la convicción de que la 
naturaleza se puede entender. A veces se necesita esfuerzo, 
pero se puede.  

➤ Entonces, lo que se necesita es el interés, y algunos métodos. 

➤ Los métodos, a nivel preescolar, consisten en usar los 
sentidos. Observar, palpar, oler. Además podemos ayudarnos 
de llevar un registro. 

➤ A nivel preescolar la oportunidad es única.



LA FÍSICA Y EL ESTUDIO DE LOS FLUIDOS
➤ Física: Estudio de la energía y el 

movimiento de la materia. 

➤ Nos centramos en aspectos 
“mecánicos” de los materiales.  

➤ Los fluidos son materiales muy 
especiales, justamente por su 
gran capacidad de moverse y 
adaptarse.
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LA FÍSICA Y EL ESTUDIO DE LOS FLUIDOS
➤ Física: Estudio de la energía y el 

movimiento de la materia. 

➤ Nos centramos en aspectos 
“mecánicos” de los materiales.  

➤ Los fluidos son materiales muy 
especiales, justamente por su 
gran capacidad de moverse y 
adaptarse. 

➤ Gran cantidad de la materia a 
nuestro alcance son fluidos 
(desde la sangre, hasta los 
océanos, o incluso el magna al 
interior de la tierra).
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Figure 1 The splash from a wave impact on a wall illustrates the acceleration
of water, by high impact pressures, to velocities much higher than those directly
associated with the wave motion (photograph by D.H. Peregrine).
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FLUIDOS Y FLUIDOS VISCOSOS

Viscosidad (RAE):  

Propiedad de los fluidos que caracteriza su resistencia a fluir, 
debida al rozamiento entre sus moléculas.

¿Qué es la viscosidad?
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Propiedad de los fluidos que caracteriza su resistencia a fluir, debida al 
rozamiento entre sus moléculas.

ViscosidadSe mueve muy fácil Cuesta que se mueva



FLUIDOS Y FLUIDOS VISCOSOS

Viscosidad (RAE):  

Propiedad de los fluidos que caracteriza su resistencia a fluir, 
debida al rozamiento entre sus moléculas.

¿Qué es la viscosidad?

Fluido Viscosidad (cP)
Agua 0.9

Sangre 3 a 4
Aceite de motor 100 a 300

Miel 2.000 a 10.000
Ketchup 50.000 a 100.000

Vidrio derretido 10.000 a 1.000.000
Manto superior de la tierra ~1024



¿POR QUÉ IMPORTAN?

➤ Porque gracias a la viscosidad, los fluidos pueden entrar en 
contacto con otros objetos.  

➤ Porque aparecen en diversos productos cosméticos y de 
limpieza 

➤ Porque muchos alimentos son viscosos 

➤ Porque son importantes en la formación de nuestro entorno 
natural 

➤ Porque son algo entretenido de estudiar/jugar para nuestros 
niños



JUGUEMOS CON FLUIDOS VISCOSOS



ACTIVIDAD 1: CAMINOS DE UN FLUIDO VISCOSO

➤ Haremos caer un chorro de un fluido viscoso sobre una 
superficie plana. 

➤ Cada grupo dispone de un poco de jabón líquido (que es un 
fluido viscoso muy común).  

➤ Deben llenar una jeringa con el jabón. Mientras apretan la 
jeringa, observen cómo cae el jabón en el recipiente. ¿Qué 
forma va tomando el jabón?.  

➤ Y si ahora desplazan la jeringa (moviéndola lento o rápido, o 
cambiando la altura). ¿qué formas va tomando el jabón en el 
recipiente?



ACTIVIDAD 1: CAMINOS DE UN FLUIDO VISCOSO

➤ ¿podemos observar todas estas formas? 

➤ Explicación: A los fluidos viscosos les toma tiempo 
acomodarse. Entonces si movemos el lugar donde caen, 
cambia la forma en que se alcanzan a acomodar.
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Thin, viscous fluid threads falling onto a moving belt behave in a way reminiscent of a sewing machine,
generating a rich variety of periodic stitchlike patterns including meanders, W patterns, alternating loops,
and translated coiling. These patterns form to accommodate the difference between the belt speed and the
terminal velocity at which the falling thread strikes the belt. Using direct numerical simulations, we show
that inertia is not required to produce the aforementioned patterns. We introduce a quasistatic geometrical
model which captures the patterns, consisting of three coupled ordinary differential equations for the radial
deflection, the orientation, and the curvature of the path of the thread’s contact point with the belt.
The geometrical model reproduces well the observed patterns and the order in which they appear as a
function of the belt speed.
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No onewho has played with pouring honey from a spoon
onto toast can fail to have been fascinated by the peculiar
dynamics of coiling and folding of the viscous stream on
impact. This surprisingly complex behavior can be repro-
duced in a simple yet well-controlled experiment, where a
viscous thread falls onto a moving belt: the patterns laid
down by the thread are diverse and include meanders,
alternating loops, a W pattern, and coiling (Fig. 1), as well
as various resonant patterns such as double coils and double
meanders [1–3]. This system has been extensively studied
[1–5] but has lacked a simple explanation until now.
The resemblance of these patterns to the stitch patterns
of a sewing machine led Ref. [1] to call the system the
“fluid mechanical sewing machine” (FMSM). Some
patterns [see Fig. 1(a)] produce evenly spaced self-
intersections which can serve as sacrificial bonds [6]:
solidified fibers containing such a microstructure display
a combination of high toughness and stretchability,
revealed by mechanical tests [7], as they effectively
reproduce nature’s design for spider silk [8]. Similar coiling
patterns can be found in a number of industrial or everyday
situations, such as the production of nonwoven textiles [9],
the laying down of “squiggles” of icing on cakes, Jackson
Pollock’s action painting, in which paint from a moving
brush dribbles onto a stationary horizontal canvas [10],
or when transoceanic fiber-optic cables are deposited from
a vessel onto the ocean bed [11]. The latter are elastic rather
than viscous [12–14], showing that the patterns are robust
with respect to a change in the thread rheology.
In this Letter, we show that the FMSM patterns can be

described quantitatively by three coupled non linear ordi-
nary differential equations for three state variables only and

FIG. 1 (color online). (a) Direct numerical simulation, with no
inertia, of a thin thread of viscous fluid falling from a height H!

onto a belt with velocity V!. Shown are four periodic orbits of
the contact point of the thread on the belt, and the corresponding
spatial patterns. (b) Phase diagram showing the distribution of
patterns in the dimensionless parameter plane ðH;VÞ. The speed
UcðHÞ at which the fluid coils in the absence of advection
ðV ¼ 0Þ is shown by the dashed line. (Inset) The same diagram,
with belt velocity rescaled by coiling velocity UcðHÞ. The yellow
dots correspond to experimentally measured thresholds [3].
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Figuras de: “Liquid Ropes: A Geometrical Model for Thin Viscous Jet Instabilities”, Brun y colaboradores. Physical Review Letters, 114, 174501 (2015).   



ACTIVIDAD 2: AUMENTANDO LA VISCOSIDAD DE UN FLUIDO

➤ A partir de un poco de agua en un bol, pueden ir  agregando 
harina (se recomienda poner 2 cucharadas y revolver hasta 
mezclar bien).  

➤ Ir viendo cómo cambia la viscosidad del agua.  

➤ Probar (por ejemplo usando la jeringa) si se logra la 
consistencia que se tenía con el jabón.  

➤ Sino, repetir el proceso



ANÁLISIS Y REGISTRO

➤ Las formas que observaron en la primera experiencia. ¿De qué 
dependieron?.  

➤ En la segunda experiencia, ¿logramos controlar la viscosidad 
del líquido? ¿qué pasaría si seguimos agregando harina? ¿y 
qué pasaría si lo dejamos secar?



¿0TRAS IDEAS DE ACTIVIDADES?



¿0TRAS IDEAS DE ACTIVIDADES?

➤ Relaciones con geomorfología



https://doi.org/10.1103/APS.DFD.2016.GFM.V0095



¿0TRAS IDEAS DE ACTIVIDADES? (A PARTIR DE LO CONVERSADO EN EL TALLER)

➤ Hacer “carreras entre fluidos viscosos”: Se propusieron dos ideas 
para comparar fluidos (1) Tener los fluidos tras una compuerta, y al 
abrirla contar el tiempo que demoran hasta llegar a algún punto. 
(2) Usar una superficie inclinada, y simplemente ver qué liquido 
llega más rápido al final.  

➤ Tomar distintos bols, y en cada uno hacer una mezcla distinta, y 
entre ellos ir cambiando la proporción agua-harina. Luego comparar 
los fluidos resultantes (por ejemplo usando el punto anterior). 

➤ Hacer una composición de fluidos con distintos colores. 

➤ (Quizá para niños más grandes) Experimentar con “fluidos no-
Newtonianos”. O con “Arena máxima”, que resulta de impregnar 
arena con impermeabilizaste de zapatos.


