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Patapatane
10000 a.C.-8000 a.C.

Region de Antofagasta

Chinchorro
6000 a.C. — 2000 a.C.
Entre llo Y Antofagasta

Tilocalar
1200a.C.-450 a.C.
Salar de Atacama 1100 a.C.-500 a.C.

Region de Tarapacd

9000 a.C.-8000 a.C.

Azapa- Faldas del Morro

Huentelahuquen
11000 a.C.-7500 a.C.
Copiapd-Huasco

Cazadores recolectores
11000 a.C.-0
Altiplano y quebradas

Los Vilos
2000 a.C.-0
Choapa

Después de Cristo

0-500

500-1000

1000-1500

Cabuza
600 d.C.-1100 d.C.
Region de Tarapaca

Tiwanaku
600 d.C.-1000 d.C.

Region de Tarapaca - -
Pica Tarapaca
900 d.C.-1300d.C

Gentilar
1250d.C.-1550 d.C.
Regidn de Tarapaca

Norte Grande

El Molle
0-500 d.C.
Copiapo-La Serena

Las Animas

0-600 d.C.

Copiapo-Limari
Diaguita
1000 d.C.-1450 d.C.
Elqui-Limari

Inka
1400 d.C.-1500 d.C.
Zona Norte

Norte Chico




EXPLORACHILE

El territorio es el lugar que habitamos y también el espacio donde creamos una forma de vivir, de pensar, de trabajar, jhasta de
cocinar!

La huella del ser humano en Chile, tiene alrededor de 14.000 afios. Desde entonces, multiples etnias, lenguajes, genes y
tradiciones han construido nuestro presente y disefiaran nuestro futuro.

Hoy te invitamos a fabricar una cordillera, ser detective de tu historia, medir las huellas de un dinosaurio. jLa ciencia esta en
conocer tu pais! A través de este Libro de Actividades, EXPLORA CONICYT te acompafia a conocer tu identidad y territorio con
los ojos de la ciencia.

Cazadores de megafauna
14000 a.C.-11000 a.C.

Monte Verde, primer asentamiento
humano

Bandas cazadoras y recolectoras
Cueva Fell (Puerto Natales)
Cueva Miloddn (Punta Arenas)

Tunel Englefield
6000 a.C.— 1500 d.C. 6000 a.C.— 4500 a.C.

5000 a.C.-1500 d.C.
Canoeros

Cazadores recolectores
10000 a.C.— 600 d.C.

Pitrén
100 d.C.—1300d.C.
Rio Toltén

Comienza poblamiento
2000 : - Rapa Nui
200 d.C.-900 d.C. : pd
Canoeros de los canales g 400d.C.
australes

Yaganes, Kawesqar, Chonos,
o0l 500 Bandas pedestres, Tewelches

El Vergel, Aonikenk y Selknam Construccién

Inka Valdivia entre rios Biobio y Toltén moais Rapa Nui
1400 d.C.-1500 d.C 1000 d.C. — 1600 d.C.
o o 1450 d.C.—1550 d.C.

El Vergel

Centro-Sur Austral Insular




Migraciones e inmigraciones:

un pais Mestizo

¢Quiénes han construido Chile? A través de los siglos, los pueblos originarios ocuparon este territorio,
con distintas formas de vida y de mirar el mundo. Pero incluso ellos eran inmigrantes, trasladandose
en busca de recursos naturales, un clima benigno, etcétera. Mas tarde, llegaron personas de otros
paises, buscando nuevos desafios, trabajos y un futuro mejor. Y dentro del mismo pais, las familias
se han movido entre el campoy la ciudad, el norte y el sur, siguiendo el desarrollo industrial de Chile.
Ellos y ellas dan vida a esta nacién mestiza.

vamos a hacer?

Investigaremos el origen de nuestros apellidos. Conoceremos la cultura y/o pais al que perteneceny la
compararemos con otras que también han aportado a la construccion de Chile.

[ B < )
La emigraclon consiste en
dejar el propio paisola propia reglo.rj
para establecerse en otro pais o region.

9000000000000 00000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000006000000000000000000000
.

: Esta actividad fue desarrollada por Francisco Mena, Investigador residente del Centro de Investigacion
: en Ecosistemas de la Patagonia, CIEP, Coyhaique. Encargado prehistoria, antropologia y patrimonio.
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lo vamos a hacer?

Cada integrante del curso averiguara el origen 3

de sus apellidos, de qué pais o regién de Chile aprendlmOS?

proviene. Ademas, se puede investigar en qué

ano llegaron al pais o como la familia se trasladd Chile es un pais formado por personas de muy diversos

de una region a otra. origenes. Tanto los nativos de este territorio, como los
llegados de otras partes han aportado un rico bagaje

Luego, cada integrante del curso buscara de costumbres, comidas, formas de vestir y palabras,

informacion del pais o regidn originaria de su alimentando nuestra identidad multicultural.

apellido, conversando con su familia, buscando

en la biblioteca y navegando en Internet.

Finalmente, se realizara un plenario donde
todos y todas expondran sobre sus apellidos,
con papeldgrafos, presentaciones, bailes tipicos
o comidas. Otra idea es usar trajes del lugar
escogido jserd muy entretenido!

Para tener en cuenta:

Los flujos migratorios desde otros paises han ido cambiando con el tiempo, dependiendo de las
realidades de cada region. En el siglo XV, antes de que llegaran los espafioles, el Imperio Inka
se instalaba en Chile, hasta el Rio Maipo. Luego de la conquista, siguieron llegando viajeros a
este pais en el fin del mundo: alemanes, franceses e ingleses durante el siglo XIX. Importantes
cientificos como Claudio Gay, Ignacio Domeyko y Andrés Bello, fueron inmigrantes, dejando un
gran legado de conocimientos sobre nuestro territorio.

Y hoy, en un mundo globalizado, seguimos recibiendo a personas de diferentes culturas, de
todas partes del mundo: peruanas, europeos, japonesas, australianos, entre muchos otros,
— que contribuyen a la diversidad del pais. Parte de sus tradiciones y aportes culturales quedaran

R grabados en Chile, que seguird cambiando en un planeta cada vez méas conectado.
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Relieves

¢Qué vamos a hacer?

Realizaremos un modelo a escala sobre la formacién de paisaje caracterizado por
pliegues y fallas, que resulta de las fuerzas tectdnicas, deformando la corteza terrestre.
Nuestro experimento representara el mecanismo que produce montafiasy, en general,
el paisaje de la superficie del planeta.

Abierto

Una caja de vidrio o acrilico, con base, pero sin tapa.

Una pieza extra de vidrio o acrilico que se pueda introducir
en la caja, como indica la figura. -
Ao cm

Cuadrado adicional
de lados 38 cm
a=60 cm y 2 cm de espesor.

Arena suficiente para llenar la caja hasta % de su alto, es decir,
unos 10 cm.

Una o dos bolsas de 1 kg. de tierra de color.

Pondremos la pieza adicional (a) dentro de la caja (b),
separando el volumen interior en dos, uno mayor y otro
menor.

Rellenaremos el volumen mayor con una (c) capa de arena
de unos 4 cm. y luego pondremos una capa de tierra de
color (d) de 2 cm. Es importante que ambas capas tengan

un espesor constante. Finalmente volveremos a cubrir
con otra capa de arena de unos 3 cm (e). iEl modelo ya
esta listo!

En el volumen menor introduciremos la mano
deslizando la pieza adicional. Empujaremos lentamente,
introduciendo una “fuerza tecténica”.
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Durante cientos de afos, los cientificos investigaron
como se generan las montafias y cual es el mecanismo

- 2
écomo explicamos que opera en la Tierra para la creacién de relieve.
° s , -
lo que sucedlo? La Teoria de la Tectdnica de Placas postula que el

movimiento principal de la superficie terrestre es
horizontal y es consecuencia del desplazamiento de
Al introducir una presién  horizontal, enormes placas de mas de 100 km de espesor, que
representamos las fuerzas tectdnicas que se mueven a velocidades de varios cm/afio. La Placa
actdan en la Tierra. Realizando el movimiento Sudamericana, donde se emplaza nuestro continente,
lentamente, observamos que esta deformacion es una de ellas. Junto a la Placa de Nazca se desplazan
es resultado de la redistribucion de las horizontalmente, pero con sentido opuesto, a una tasa
particulas. de convergencia de placas de unos 8 cm/afio. Esto
produce una enorme deformacién en nuestro continente
Fabricamos un relieve artificial, con elementos permitiendo la formacién de la Cordillera de Los Andes.
semejantes a los que se observan a escala

mayor en la corteza terrestre. Muchas veces

la deformacion de las rocas alcanza un punto

limite, produciendo fallas tectdnicas, o sea,

terremotos superficiales.

El cientifico norteamericano Bailey Willys disefid a fines del siglo XIX, este
experimento que hemos reproducido, cien afios antes que apareciera la teoria de
la Tectdnica de Placas. Gracias a él, hoy sabemos que los enormes desplazamientos

horizontales explican el paisaje terrestre mas que los desplazamientos verticales.

Esta actividad fue desarrollada por Jaime Campos, Profesor Asociado d
: de la Facultad de Ciencias Fisicas y Matematicas de la Univerdidad de Chile. Director del Centro de Investigacion

: de Terremotos de la Universidad de Chile, ICM-Mideplan.
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Las
S
EDAD A

Supereén

Eon

escala Era
esta separada

Escala de
tiempo geologico

Periodo

Edad . Epoca

La Tierra tiene mas de 4600 millones de afos, una enorme cantidad de tiempo si lo comparamos con el promedio de
vida de una persona. Los ge6logos/as y paleont6logos/as llevan varios siglos estudiando qué ha ocurrido en el planeta,
coémo se form6 la Tierra, los continentes, los mares, cuando surgi6 la vida, como evoluciond, qué seres vivos se han
extinguido y cuales han permanecido.

Para ordenar en forma cronolégica la historia del planeta, los/as cientificos/as crearon la Escala de Tiempo Geolégico,
que se basa en elementos estratigraficos (disposicion y caracteristicas de las rocas) y eventos biolégicos y geolégicos.

El Supereon Precambrico, El Eon Fanerozoico En la actualidad

que es donde comienza la historia de la comprende los dltimos 542 millones de nos encontramos en el Holoceno, que
Tierra, estd compuesto por los Eones Hadeico, afos y es cuando la vida se desarrolla en pertenece al Periodo Cuaternario, el que
Arcaico y Proterozoico, y corresponden todas sus formas. Este edn se divide en 3 a su vez es parte de la Era Cenozoica
aproximadamente a los 7/8 de todo el tiempo Eras: Paleozoico, Mesozoico y Cenozoico; que corresponde al Eén Fanerozoico. Los
geologico del planeta. Es la etapa de formacion cada Era se descompone en diferentes invitamos a conocer .las caract.eristicas v
de rocas, placas terrestres, océanos, impactos Periodos: 5 en Paleozoico, 3 en el Mesozoico fenomenos que han ldo’o.cumen_do,a_ lo
de meteoritos, de la atmdsfera con oxigeno y y 2 en el Cenozoico, cada Periodo en Epocas largo de la historia geologma y biolégica
es cuando surgen las primeras formas de vida: y cada Epoca en Edades. de nuestro planeta a través del juego, Las

células, bacterias y organismos pluricelulares. Fdades dela Tierra.

______________________

. Pueden jugar entre 2 y 4 personas, se necesita un dado y una ficha por jugador. Hay
o v

‘A Jugaro ' que desprender el tablero de las paginas centrales de esta publicacion (se puede
_____________________ ; pegar sobre cartulina o cartén). Luego, hay que recortar las tarjetas incluidas en las
paginas 9y 15 (que también pueden pegar en cartulina para luego recortarlas).

Comienza quien saque el nimero mayor en el dado. Se avanza el nimero de espacios que indique el dado, al
llegar a un casillero el jugador debe responder una pregunta que el jugador de su derecha sacara del montén
de tarjetas (que deben estar boca abajo). Se debe leer la pregunta y las 3 opciones que aparecen, si el jugador
acierta se queda en el casillero y espera la proxima jugada, si se equivoca, retrocede un lugar. jAtencién que
hay casilleros con fenémenos catastroficos que hacen retroceder varios lugares!

Gana quien llega primero al final de la linea de tiempo, a la época actual, el Holoceno.

Para saber mas:

Comisién Internacional de Estratigrafia: www.stratigraphy.org/
Geografia Fisica, Tiempo Geolégico: www.udec.cl/~ocrojas/tiempogeologico.pdf
El tiempo geolégico: www.geoiberia.com/geo_iberia/ayuda/tiempo_geolog.htm

Contenidos revisados por el Dr. Francisco Hervé, Profesor Titular del Departamento de Geologia de la Facultad de
Ciencias Fisicas y Matematicas de la Universidad de Chile.



¢Qué fauna surgio en el Paleoceno? / il :Qué organismos aparecen en el Ordovicico?

1 i 1 Primeras plantas verdes y hongos '
en tierra v

2 Primeros primates v

3 3

¢Cuales eran los animales predominantes i il :Qué suceso destaca en el Periodo Carbonifero?

del Eoceno? | .

1 LasavesvV ; i1 | :

2 p

3 Grandes extensiones de bosques primitivos quedaron

sepultadas dando origen a estratos de carbon. v

¢Qué fenémeno explica las bajas temperaturas § Ol :Qué hecho importante ocurre durante el
. g H 2 ‘Las :
en el Oligoceno? :; Pérmico? ?‘.,".?a%“s

" e

2 Completa formacion del megacontinente Pangea
y el gran océano Panthalassa (Orogenia Hercinica) v

Ademas de los dinosaurios, ¢quiénes aparecen §
en el Tridsico?

2 Los primeros mamiferos v

¢Qué o quiénes desaparecen en el Plioceno? ¢Qué sucede en la geografia del Oligoceno?

1 Desaparicién de Neandertales v o 1 Continentes toman su aspecto actual v L —
2 2
3 3

¢Qué evento de extincién sucede en el
j ? i ? ‘EDADES .
Pleistocen - . | Pleistoceno ;?.?&?E \
1 Evolucién de los humanos modernos, ; o1 | B
aparicién del género Homo v

¢Qué fendomeno importante ocurre en el

2 Extincién de la megafauna (mamiferos gigantes:
mamut, megaterio, gonfoterio, milodadn, etc.) v

3 3
¢Qué caracteriza al Holoceno? f il ;Qué importante fenémeno ocurrié en el
. Ml Holoceno? 5 |

1 N | i
2 2
3 Finde la Edad del Hielo v 3 Surgimiento de la civilizacién humana v
é¢Qué hecho sucede al final del Proterozoico? il :Qué pasa en el Cretacico con las plantas?

_ . .. ! dela m‘\ : :
1 Aparicién de organismos ediacaricos, | AR | ;

organismos de cuerpo blando v

2 2

3 3 Aparecen las plantas con flor v
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Si comprimiéramos los 4600 millones de afos de nuestro
planeta en un mes, cada dia representaria 153,3 millones
de afos. La Tierra se formaria el dia 1 y el Precdmbrico
duraria 26 dias y medio, el Paleozoico, cuando comenzé
a diversificarse la vida, casi 2 dias, el Mesozoico donde
reinaron los dinosaurios, un poco mas de 1 dia y el
medio dia. El ser humano apareceria recién a la
medianoche del dia 30.

{"se forman g :
i de cobre, hoy conocidos como :

en la Formacion Bahia
Inglesa, Region de Atacama

" Comienza a elevarse la ] e -
e s deates ’ i Chile de 1000 millones de
Cordillera c de afios 2 6EPoca Pliocen Chile :
unos 10 millones de ano (53-25 - o T aprox|madamente, "
7 , !
o i afloramientos pequenos enla

ra del Norte de Chile :
2 Periodo Cuaternario
(2,5 millones hasta hoy)

E i eno ° perezo
Hoe P|e'5t°1°1 700 afios ) i cerca de Puerto Natales,
| i Region de Magallanes

precordille

" Milodén, mamifero herbi
so gigante, encontrado

(2,5 millones

" Gonfoterio, mamifero
proboscideo, pariente del

i elefante, encontrado en

: yacimiento Pilauco, Osorno,




i hallado en el Cerro Quimal, Region de

i Antofagasta. La mayor parte de Chile esta
. cubierto por el mar

Fosiles de elasmobranquios, encont_rado cerce d.e, ;
- Chuguicamata, Region de ¢
. tiburones y rayas, enla N tofagast
Formacion Quiriquina’y ntofagasta

i Bahia de Concepcion, Regio

del Biobio

)

“Fésiles marinos mas

i antiguos de Chile, enla

i cordillera de la Region de
., Antofagasta

o
=
2
2
°
©
S
(©)
o)
©
K=l
=
()]
(-






¢Qué caracteristicas presenta el Eon Hadeico?

¢Qué ocurrio en el Carbonifero?

Formacion de la Tierra v

¢Qué fenomeno destaca en el E6n Arcaico?

¢Qué caracteriza al Pérmico?

Primeras bacterias productoras de oxigeno v

¢Qué sucedi6 en el E6n Proterozoico?

Aparecen las primeras formas de vida
unicelulares complejas v

¢Cual es la principal caracteristica del E6n
Fanerozoico?

Aparicion y diversificacion de la “vida visible” y del
reino Animalia v
¢Cudl es el fenémeno mas importante del
Cambrico?

La Explosion Cambrica de la vida v

¢Qué caracteristica pertenece al Ordovicico?

Desarrollo de la fauna terrestre, aparicion de los
primeros grandes herbivoros y carnivoros v

¢Cual de estas caracteristicas corresponde
al Triasico?

Aparecen los dinosaurios v

¢Cual es la caracteristica mas conocida del
Jurasico?

Dominio de los dinosaurios v

¢Qué sucede en el Cretacico?

Ruptura de los supercontinentes
Gondwana y Laurasia. v

¢Cual de éstas es caracteristica del Paleégeno? §

Dominio de los invertebrados v

¢Qué suceso destaca en el Silarico?

Aparecen los peces acorazados, peces cartilaginosos
y tiburones espinosos v

¢Cuales son los seres vivos predominantes

del Devénico?

o > ; .. lae
Diversificacion de los mamiferos, aparicion

de los primeros caballos, gatos y perros v

¢Qué importante fenémeno ocurrié en el
Neégeno?

Aparicién de los Hominidos v

¢Qué caracteriza al Periodo Cuaternario?

Peces v

Ciclos de glaciaciones, 30% de la superficie terrestre
estaba cubierta de hielo v






Chiloe,

lucha de serpientes

Hubo un tiempo en que el Archipiélago de Chiloé era tierra firme y estaba
pegado al continente. Hombres y mujeres vivian tranquilos, cultivando los campos y
recolectando mariscos. Pero un dia el mar comenzé a agitarse jCaicai-Vilu, el espiritu de las
profundidades, habia despertado! La enorme serpiente, golpeando su cola en el agua, comenzé
a inundar las tierras, tan rapidamente que las personas corrieron hasta los cerros para salvarse. Las
olas crecian y lo cubrian todo velozmente.

Cuando parecia que el mundo se convertiria en un gran océano, emergio el espiritu de la tierra,
Tenten-Vilu, también en forma de serpiente, quien hizo crecer los cerros, para que los humanos se
salvaran. Pero muchos y muchas se ahogaron y Tenten-Vilu los convirtié en gaviotas y animales, peces y
lobos marinos.

Esta terrible lucha continud durante muchisimos afios, hasta que un dia Tenten-Vilu gand y
Caicai-Vilu regreso al fondo del ma. Pero las aguas no se retiraron totalmente y Chiloé se convirtié en un
archipiélago, con islas grandes y pequefias, que acogieron a los sobrevivientes.

Hoy, ambas serpientes duermen, pero cada cierto tiempo despiertany generan
olas y movimientos, que cambian el relieve de nuestro planeta.

¢De donde proviene este mito? Caicai-Vilu y Tenten-Vilu son personajes mitolégicos
de Chiloé, que originalmente estaban presentes en la cosmovisién mapuche. En mapudungun son
nombradas como Trengtreng filu y Kaykay filu.

< L . . . . s .7 . ’
aQue es un mito? s un relato tradicional, que se transmite de generacién en generacion y que explica algin
aspecto de la vida cotidiana con sucesos asombrosos. Los mitos son protagonizados por seres extraordinarios y
generalmente la historia se ubica en el principio de los tiempos, cuando la tierra estaba en formacion.

p< . . . . . . . . . .
¢Que nos relata este mito? La historia de Tenten-Vilu y Caicai-Vilu explica la formacién del relieve terrestre, los
terremotos y maremotos, ademds de narrar como fue creada una determinada porcion de nuestro pais, conocida por
sus islas y canales.

Para saber mas:

www.mitologiachilota.cl
www.losprecolombinos.cl




Las ciudades se hacen lentamente, primero la plaza, luego sus calles, la catedral, la casa de
gobierno, el mercado vy, por cierto, los barrios y poblaciones en los que residen sus habitantes.
En este proceso, que puede tardar muchos afios, las urbes crecen, se transforman y adquieren
multiples formas e identidades. Nuestras ciudades se caracterizan por su gran tamano, alta
densidad y sobre todo por la gran heterogeneidad de sus pobladores. Su gran riqueza es esa
diversidad, que permite que todos y todas puedan vivir en ella.

-
°
cQue | _
vamos a hacer? B i = l'.
Si quieres saber si tu barrio P e X - D D i &5
o poblacién ha construido - ik :
en el tiempo una identidad,
es decir, un sentimiento de
pertenencia, te invitamos a
hacer el siguiente ejercicio, »

" ° 2
con tu familia o grupo de < Q“é neCQSltamos H

amigos y amigas.

»“~
- = k
© Un lapiz para

Cémara digital escribir y lapices

. de colores
libreta para anotar. tu vecindario

Ueekccaciuud

Zapatos comodos

Un cuaderno o para recorrer

lo vamos a hacer?

Dibujaremos un pequeiio mapa del barrio. ¢Tiene limites claros?, ¢posee una plaza o lugar de reunion? Marcaremos con
lapices de colores los limites y los puntos de reunion.

Identificaremos équiénes son los vecinos y vecinas?, ¢familias jovenes o personas mayores?, ien qué trabajan: son obreros,
profesionales, empresarios?, ése parecen unos con otros?, éo mas bien hay una gran diversidad al interior de este barrio?

Anotaremos las respuestas en el cuaderno.

Preguntaremos a los y las habitantes mas antiguos si saben cuando nacié el barrio y si conocen algo de esa historia. ¢ Cudl
es el origen de su nombre?, itiene apodo? Registraremos la informacién en el cuaderno.

Describiremos y fotografiaremos el barrio, sus casas, sus colores, su gente. ¢ Hay en estas imagenes un paisaje y una estética
propia?, ¢puedes diferenciarlo de otros barrios?

Buscaremos mas alla del barrio, en las poblaciones aledafias, y averiguaremos que saben de él. ¢ Que piensan los demas de
tu barrio?, ¢de su gente?, ¢{de su arquitectura?

www.explora.cl




1Y ahora
a reflexionar!

Ya conocemos mas el lugar donde vivimos.
éCrees que tu barrio o poblacién tiene una
identidad? o ¢évarias identidades?

La ciudad tiene una historia

A p
J ,Jq-( Vi
P e ey

— Ved
Todas nuestras ciudades han nacido de ;;1”5
un acto inaugural. Pedro de Valdivia, por Abavrcke,

ejemplo, fundé la ciudad de Santiago el afio
1541y en 1550 la ciudad de Concepcion. Sin
embargo, para que estas ciudades llegasen
a ser lo que hoy conocemos, tomé cientos
de afios. Muchas personas y gobiernos
participaron en darle la forma y el orden
que hoy tienen.

¢Que es la segregacion?

La segregacion es la concentracion
residencial de vecinos con caracteristicas
similares: barrios de obreros, barrios de clase

media, barrios de élite. Estos vecinos no sélo

comparten caracteristicas socioeconémicas ‘ . .

similares, sino que también tienen gustos, www.memoriasdelsigloxx.cl
actitudes e identidades que los hacen

sentirse habitantes de un mismo barrio. Recordar historias, construir nuestra

. memoria es el objetivo
ion de Bibliotecas, Archivos y
Omo se construye I3 identidad

de este sitio web de la Direcc

Museos. Visitalo y descubre ¢
chilena.

Esta actividad fue desarrollada por Francisca Marquez, Antropdloga, Facultad de Ciencias Sociales,

Universidad Alberto Hurtado.
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! Biodiversidad

Ml :Qué vamos a hacer?

1T Frecuentemente, se asocia la palabra biodiversidad con lugares lejanos y virgenes como reservas
i nacionales o areas silvestres. Sin embargo, en nuestras ciudades también tenemos biodiversidad y
BN podemos conocerla en parques y plazas de pueblos o ciudades.

Los y las invitamos a responder las siguientes preguntas écudntos y qué tipos de arboles hay en la
BE plaza cercana a sus casas o colegios? y ¢cudles y cudntos tipos de arboles hay en las plazas de otras
ciudades de Chile?

¢Como lo
vamos a hacer?

1 Los invitamos a observar una plaza o parque
cercano y a dibujar un plano de ese lugar.

Luego, calculen la superficie de la plaza
2 (ancho por largo), y agreguen las
medidas al dibujo.

VECECCEUUUUG

A continuacién realizardn un censo de
los darboles presentes. Tienen que anotar los

3 cada especie. Si el parque es muy grande, acoten la
superficie donde van a trabajar al tamafio de una i Huincha para medir
plaza (10.000 m? aproximadamente, 100 metros de
ancho por 100 metros de largo)

Si conocen a un botanico, pidanle que los acomparie
y los ayude a identificar las especies de arboles. Si no,

't poénganle un nombre a cada tipo de arbol, anoten sus
caracteristicas o hagan un dibujo y luego investiguen
sus nombres y lugares de procedencia en libros como
El Arbol Urbano en Chile de Adriana Hoffmann o en
Internet.

Tipo de N2 de % de esta
arbol individuos especie
(especie) respecto
al total

Finalmente, los invitamos a comparar sus resultados

con estudiantes de otras ciudades y/o regiones. Puede %'

5 ser con amigos o parientes, por ejemplo, a través de

facebook u otras redes sociales. Las plazas de armas

de las diferentes ciudades de Chile étienen la misma

_ cantidad de arboles?, éson las mismas especies de
A arboles?
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resultados y observaciones a difusiondelaciencia@gmail.com
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diferentes tipos de arboles y contar cuantos hay de :

L4
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ﬁfeﬂCIOD. Para comparar las plazas de las distintas ciudades hay que usar las densidades: n° de
arboles/superficie de la plaza. Los invitamos a compartir sus datos con el equipo del IEB, enviando sus

~p

Guia de identificacion
de arboles

Lapices

Jos sentidos: jsobre
todo la vista!

Origen de la especie
(Chile, Sudamerica,
Europa, Asia,
Norteamerica,
Oceania)




. Como
son las

En general, observamos que las plazas tienen un gran nimero de arboles. Por ejemplo, en el
afno 2003 las plazas de Puerto Natales, Punta Arenas y Porvenir tenian 191, 178 y 134 arboles
respectivamente. En todos estos lugares hay mas especies exdticas que nativas y ademas casi
todos los individuos son de las mismas especies. Por ejemplo, en la plaza de Puerto Natales sélo
dos especies, Cupressus macrocarpa (46,1%) y Populos nigra (25,1%), dan cuenta de mas del 70%
de los arboles plantados. ¢ Ocurre lo mismo en tu ciudad?

plazas en Chile?

La Plaza de Armas es un elemento cultural incorporado por los espafioles durante la Colonia.
Inicialmente era un sitio cuadrado que albergaba las principales sedes militares, eclesiasticas
y civiles. Tenian piso de tierra apisonada sin un solo adorno vegetal. Mds tarde, las plazas se
hermosearon con monumentos, fuentes y plantas trasladadas desde Europa. Esto explicaria, en
parte, que hoy encontremos una notable dominancia de arboles europeos y una ausencia casi
total de especies sudamericanas y chilenas.
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conocimos? - Jwa
La biodiversidad es idiversidad de
vida!, es decir variabilidad de organismos de
cualquier tipo, la multiplicidad dentro de cada

Ji= . . . q
il A especie y entre ellas incluidos los ecosistemas
Tty £ n e terrestres y acuaticos. Los cientificos describen

Y h ~ o~ la diversidad bioldgica en distintos niveles de

a Ora g n’) [ organizacion, partiendo por genes, poblaciones,
(]

:A reflexionar!

especies, comunidades, ecosistemas, paisajes
hasta biomas, distinguiendo en cada nivel tres
atributos: composicion, estructura y funcion.

¢Existird una relacion entre la diversidad
de arboles y la antigliedad de la plaza?

La composicion se refiere a la identidad y
variedad de los elementos, por ejemplo cuales
y cuantas especies hay (lo que hicimos en esta
actividad), la estructura es la organizacion
fisica del sistema, por ejemplo la abundancia
relativa de especies y ecosistemas, y la funcion
se refiere a los procesos e interacciones
ecoldgicas y evolutivas que ocurren entre los
componentes bioldgicos como la depredacion,
simbiosis, coevolucién, entre otras.

¢Es muy diferente la diversidad de
arboles que hay en las plazas y en el
Parque Nacional mas cercano?

¢Qué beneficios trae tener arboles en
la ciudad?

éQué arboles plantarian en las calles y
plazas de tu ciudad? ¢Por qué?

¢Qué ocurre si en vez de ver la riqueza
-y abundancia de arboles, observamos
la riqueza y abundancia de aves?

www.descubriendo.cl

Revisa aqui especies de arboles urbanos de Chile
Bibliografia: Rozz R., Massar
Connolly B., Anderson c.
exoticos en [as plazas de

do F, Silander Ir J.,
& Turner N. 2003. Arbole
Magallanes. Anales Institut

Dollenz 0.,
S nativos y
0 Patagonia
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Actividad desarrollada por Wara Marcelo, Bidloga, Magister en Ecologia de la Universidad de Chile,

Programa de Difusidon de la Ciencia, Instituto de Ecologia y Biodiversidad (IEB), www.ieb-chile.cl
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del tiempo

Todos los animales con piernas dejan huellas al caminar, y cuando se desplazan por terrenos pantanosos, sobre arena
mojada o sedimentos fangosos que se cubren rdpidamente por otro sedimento, pueden quedar preservadas para la
eternidad. A veces, el trabajo de la erosién deja al descubierto justo la capa en donde habian huellas prehistéricas y si las

personas encuentran estos sitios, pueden observar los vestigios dejados por animales que vivieron hace miles o quizas
millones de afos.

¢Que

:Que
necesitamos?

vamos a hacer?

Aprenderemos cdmo se calcula la velocidad de desplazamiento

Papel kraft m ¢ . . .
X (caminar, correr y trotar) a partir de las mediciones de nuestras
huellas. Este mismo método es utilizado para calcular la

9 Pintura al agua humcha' velocidad de dinosaurios y otros animales prehistéricos.
d . de medir
e varios colores

Calculadora cientifica y/o hoja .
de calculo electrénica (la pueden
obtener de www.explora.cl)

Se necesita la participacién de nifios, nifias y jévenes de |
diferentes estaturas y pesos

&

Dinosaurios en Chile

En nuestro territorio existen 5 lugares donde se han encontrado
paleoicnitas, huellas de animales prehistéricos: Quebrada de
Chacarilla y Guatacondo en la Region de Arica y Parinacota,
San Salvador en la Regién de Antofagasta, Lo Valdés, Region
Metropolitana y Termas del Flaco en la Region de O’Higgins. En
estos yacimientos se han encontrado impresiones de vertebrados
del Jurasico y Cretacico (aproximadamente 150 millones de
afios atras) de dinosaurios terépodos (carnivoros y de andar
bipedo), cocodrilos, saurépodos (de locomocion cuadrupeda) y
ornitopodos (herbivoros con pies de 3 dedos).



¢COomo lo vamos a hacer?

1 Extiendan el papel en una superficie plana y que abarque unos 10 6 20 metros de largo.

2 Los voluntarios y voluntarias se sacaran los zapatos y se pintaran las plantas de los pies de diferente color, cada participante.
3 Luego cada uno caminara o correra a lo largo del papel.

It Se medird la altura de la cadera de cada participante, desde el suelo hasta el inicio de la pierna. Y luego la zancada, que es la
distancia entre dos huellas consecutivas del mismo pie, por ejemplo, la distancia entre dos huellas del pie derecho.

5 Estos datos se introducen en la siguiente férmula:
Velocidad = 0.25 x ( \[gravedad )x (Largo de Zancada) %7 x (Altura de Cadera)™*’

Esto es, la velocidad es igual a 0,25 multiplicado por la raiz cuadrada de la aceleracion de gravedad multiplicado por el largo de
la zancada elevado a 1,67 multiplicado por la altura de la cadera elevado a -1,17. La gravedad se puede simplificar al valor 10.

Se registraran los valores en metros (ej. 90 cm = 0,9 metros). La férmula que aparece en la hoja de célculo Excel esta adaptada
para convertir los datos ingresados en metros y en kildmetros. Pero si hacen el célculo con ayuda de la calculadora, el resultado
lo obtendran en centimetros por segundo. Para convertir a kilbmetros por hora hay que dividir por 3,6.

Suena un poco complicado, pero pueden pedir ayuda a un profesor/a de matemadtica o fisica o a un ingeniero/a. Encontraran
un archivo Excel con la hoja lista para ingresar los datos, obtener los resultados y comparar las mediciones de varias personas o
varias zancadas. La direccion exacta es: www.explora.cl/index.php?option=com_docman&task=doc_download&gid=384

Analicen los datos obtenidos de cada persona. éSon muy dispares?, écual fue el resultado para personas que caminaron o
6 corrieron?, écual fue la variacion segun la altura de cada persona? Si se miden varias zancadas de una misma pista, ¢habra
diferencias en la velocidad?, ¢qué creen que sucedera si hacen la medicidn con animales?

Para
tener en cuenta

Esta formula fue presentada por el cientifico
inglés McNeil Alexander en 1976, en la
prestigiosa revista cientifica Nature. La
formula tiene mas de 30 afios pero sigue
muy vigente porque sirve para calcular la
velocidad a partir de huellas de dinosaurios,
elefantes, humanos, ratones, etc, es decir,
de todo vertebrado terrestre con piernas.
iEs un descubrimiento sorprendente porque
demuestra que todos nos movemos de una
forma similar independientemente del
tamaio!
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Actividad desarrollada por Karen Moreno, Bidloga Universidad Austral de Chile; Dra. en Ciencias de la Tierra, Universidad
de Bristol, Reino Unido; Posdoctorado, Universidad Paul Sabatier, Toulouse, Francia.
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Regidn de Arica y Parinacota
Universidad de Tarapaca

Fono: 58 — 205453
info@aricaparinacotaexplora.cl
www.explora.cl/aricaparinacota

Region de Tarapaca
Universidad Arturo Prat
Fono: 57 - 394483
explora.tarapaca@gmail.com
www.explora.cl/tarapaca

Region de Antofagasta
Universidad Catdlica del Norte
Fono: 55 - 651695
explora-ucn@ucn.cl
www.explora.cl/antofagasta

Region de Atacama

Centro Regional de Investigacién

y Desarrollo Sustentable de Atacama
Fono: 52 - 206788
explora.atacama@cridesat.cl
www.explora.cl/atacama

Region de Coquimbo
Universidad Catdlica del Norte
Fono: 51 - 209786
explora.coquimbo@ucn.cl
www.explora.cl/coquimbo

Coordinaciones Regionales EXPLORA

Regidn de Valparaiso

P. Universidad Catdlica de Valparaiso
Fono: 32 —-2273531

explora@ucv.cl
www.explora.cl/valparaiso

Region Metropolitana
Universidad de Chile

Fono: 02 — 9785600
info@explorarm.com
www.explora.cl/metropolitana

Region del Libertador

Bernardo O’Higgins

Corporacién Municipal de San Fernando
Fono: 72 — 583189
coordinador@exploraohiggins.cl
www.explora.cl/ohiggins

Region del Maule
Universidad de Talca
Fono: 71 -201658
explora@utalca.cl
www.explora.cl/maule

Region del Biobio
Universidad de Concepcidn
Fono: 41 — 2661885
explora@udec.cl
www.explora.cl/biobio

A

Regidn de La Araucania
Universidad de La Frontera
Fono: 45 —325428
explora@ufro.cl
www.explora.cl/araucania

Region de Los Rios
Universidad Austral de Chile
Fono: 63 —293203
exploral4@uach.cl
www.explora.cl/rios

Regidn de Los Lagos
Universidad de Los Lagos
Fono: 65— 322402
exploraloslagos@ulagos.cl
www.explora.cl/lagos

Region de Aysén
Universidad Austral de Chile
Fono: 67 - 244522
exploraysen@uach.cl
www.explora.cl/aysen

Region de Magallanes

y la Antartica

Universidad de Magallanes
Fono: 61 -207074
explora.magallanes@umag.cl
www.explora.cl/magallanes

El Programa EXPLORA CONICYT agradece a las personas de ciencia que colaboran con su saber, tiempo y entusiasmo a esta
publicacion, asi como también destaca el importante papel de cientificos y cientificas, docentes, coordinaciones regionales
y comunidad en general, en las actividades de la Semana Nacional de la Ciencia y la Tecnologia, en que se encuentran con la
comunidad, haciendo realidad nuestra mision a los largo de todo el territorio nacional.

Se autoriza la reproduccion total o parcial de este material, sin fines de lucro, citando la fuente
y al Programa EXPLORA CONICYT.

Edicién General, Desarrollo de Contenidos y Produccién: Programa EXPLORA CONICYT
Impresién y Distribucion: La Tercera S.A.
Tiraje: 350 mil ejemplares.

Para saber mas www.explora.cl
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