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MAT=RIAL®S

EL JU = DESCUBRIENDO
T ___EGD DE LOS ATOMOS LOS MATERIALES EN EL TIEMPO

Enla sprqrendente diversidad que existe en todo |0 QUE NOS rodea podemos des_[:u_b_rif una infinidad de materiales st » Transistor con
muy distinios wnos de ntros, tanto en su forma coma el su densidad, flexibilidad, textura, dureza y color, : M '“"lfbh
capacidad para emitir y absorber energia y desyiar o reflajar la uz. caractersticas conocidas come propiedades. » r’%

“ﬂﬂ'\ s ﬂ."'lll'l {1930) v P%u 3 %'}

Esta constatation nos pueds llevar @ pensar qua 3 materia estd constituida por muchisimos elementos quimicos. ﬁ,ﬂ
Para nuestra Sorpresa, no es =i, Todns los materiales sstan formados solo por log Integrantes de la conocida ﬂ"n"..
Tabla Perifdica de los Flementos. Entonces, jcoma eplicar la diversidad, ¢i todo esta “hechn” con tan s0lo
170 elementos?

5Qué seCretvs suardan sus dfomos PAra fae existran +an diversos maeriales?

3Chen se eviende Que exisTan *nuevos materiales si los Componendres QuimiCes son 05 de siempre?

La materia y 12 energia qua dan forma a todo lo que nos rodea estén presentes desde gue el unIverso es
universo, sin CTEarse, sin destruifse, pero BN permanente wansformacion, En este constanie cambio, entonces, |
hay una clave de [ diversidad que podemos axplorar; la matena pctd formada por Stomos de elamentos que
sa ynen da diferentes maneras, ¥ que le otorgan sl distintas propiedades. |~

 (lué pasaria si se fueria a los Stomos a unirse diferentemente?
Utilizando reacciones guimicas y procedimigntos finamente planificados, los cientificos buscan inducir 1a |
formacitn de UEVeS enlaces que generen oiros materiales y propiedades. En estos procesos, o8 descubrimientos |

*accidentales” no astin ausentes. Diversos productos de uso diario han sido el resultado de casualidades que
los cientificos han enfrentado con la mente abierta y disposicidn @ aprender de l0s Brrores. |

o B0

Hasta hace una dacada, estos procedimientos, llamados de sintesis quimica, 58 realizaban a "giegas . Los |
cientificos trabajaban pasados an modelos y ~hsarvaciones, pano sin ~ar” mi “tocar” la estructura atdmica de |
ka matera.

4088} * pescubrimientn Fulle,
M ; Bltg f,gh_ }
2

Actualmante, los modernaos microscopios de efecto yine! hacen posible adentrarse Bn la gstructyra intima de |
la materia y ‘leer’ en los Atomos los SECretos de la diversidad. Este S gl campo de la nanociencia y 18 |
nanotecnologia, que trabajan "ohsarvando” y hasta "tocando” los atomos a ascala nanometrica.

£4ﬁ“

o

Por otro lado, 1os matenales manifiestan sus propiedades en ciertas condiciones del ambiente, Pero, si cambian
aslas condiciones, jtendriamos NUevos materiales y propiedades?
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Esperamos motivarios y acompaiiarios en la bisqueda de respuestas 2 las innumerables preguntas Que SUFQEN M e
WHd « 3 Prehistoria .

al observar el mundo que nos rodea.

H :
e . : Ay r qﬁ%ﬁigﬁ?:res de la ciencia y tecnologia :
Log invitamos & leery trabajar con este Libre de Actividades. e S on cambios en |a historia de |a ( Mﬂi‘ Edad de piedra .

Edad de los metales .

Periodo empirico .

Era del conocimienta ciantifico

Programa EXPLORA CONICYT Hitos en la historia de los materiales




;aueson LOS MATERIALES:

P~

Entre materia y material no hay solo una “L” de diferencia, El parecido que hay entre
gstas palabras puede llevar a la tentacidn de tomarlas como sindnimos, pero hay un
factor que introduce diferencias en los significados. Veamos:

L2 materia es todo lo que nos rodea, ya sea en estado sdlido, liquido o gaseoso. Los
arboles, el fueno y hasta los aromas son materia, Pero la madera que s utiliza para
construir casas, o 8l cobre con el que se fabrican los cables eléctricos son materiales.
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306 le es¥a 12 diferenCid enire ﬁmymrﬂﬂﬂ“ﬁm“'

ok &
damps, La materia es aLend hasta que - 5a convierie en
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La neCesidad de nuevos materiales

Los distintos tipes de matenales, sus propiedades v usos se han descubierno gracias a la capacidad de observacidn del ser
humana ¥ a la incesante bisquada por mejorar su calidad de vida.

En los albores de la civilizacidn, [as piedras v [a madera fugron posiblemente [as primeras matenias a las que se [es dio uso.
Con elias s& construyenon cuchillos, larzas y flechas parala cazm. jCusl era entonces [a necesidad?. asegurar & alimento para
la zubsistencia de los grupos humanos.

Hoy en dia, [a investigacidn v & desamollo de tecnologias de punta han permitido crear [o que Hamamos nuevos maleriales.
Para producirles @3 necesana adentrarse en la constitucion atdmica de la materia. jTarea de especialistas!
Por gjemplo, gracias a la tecnologia de [os micrscopios de efecto Weel v & avance de los conocimigntos
£5 pasible manipukar la estroctura atdmica de la matenia para crean nueves matariales,

Acon nusvas propiedades, coma los superconductongs, 1os nanotubos de carbona,
smuchos mais.

B habilidad gue tienen los seres humanos de crear nuevas matenales es un medio
para satisfacer futuras necesidades.

2Qué se reCesita para ser un Cientifico

® |In esgiritu curicss, pua encuentra problemas qua otnes ng wen y les busous sohuciongs
® Traliagar conatras y validar ks ideas da obros

ve T * Sar persevarantes en la bisqueda de un obyetren
'.fjlr & Acaptar log impravistos v adantarse a ellos. Muchas dascubrmientas ocurren par
acidentg, un buen cientifice 8 capaz da reconnpary enmeniar Sus emons
e ® SErgunsos y cuidadozos en [as abserdaciongs.
1 * Sar hongstos en b recolactidn y el ragestro de ditos
* Sar hurribies an el éxito v en & fracasn

# Argptar que b3 ciencia cambia: [2de hoy cornge ka de awer, y ka da
mafiana modificard, a suvez, la da hay

oq "

cuanpo una situaciones UN PROBLEMA

Froblema es el desacuerdo entre los pensamientos y 05
) hechos o el desacuerdo de los pensamientos entre smeu
Froblema es cuando dos mas T e

Warrea Goldherg

Froblema es una oportunidad vestida con ropa de trabajo

. E Hanry J. Kniser
Frahiema a5 la conciencia de una desviacion de Iarnur;na
ran: boag

2Blujén o ha pasado por momentos en Que 1as Cosas no funcjonan Comd deberjan<
El timbre se echa a perder, la manilla del cajon se sualta v nos impide abrirlo, hemos perdido la conexion a
intermet,

Ahora bien: json estas situaciones problemas? Tal vez si, tal vez no. 5i querernos dormir siesta, el timbre
Que no Suena sera una bendickon. Pero si esperamos a alguien, probablemente el tema nos incomode y deseemos

solucionarlo. Lo mismo si en el cajon atascado esta el raje de bafio y deseamos ir & nadar, o S1 necesitamos
el material de un curso onling.
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Lﬁ'&" Un problema existe
cuando hay tres elementos:
1. Una situacion inicial.

Z. Lanecesidad de cambiar esa situacion imcial.
3. Una situacion final u objetivo a alcanzar (solucidn).
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Muchos problemas pueden ser abordados desde una mirada cientifica.

En la definicion de las caracteristicas del problema, la ciencia puede ser de gran ayuda, pues
ofrece herramientas para obsanar la realidad, hacerse prequntas, poner las preguntas a prueba,
ordenar lo que aparenta estar desordenado, encontrar rezpuestas y desarrollar soluciones.

f una solucidn.

piwirtit en problema hasta gue s ancantr

Fste g5 un ejempin de chmo una nacesidad 58 ¢

EI \J'E]C-fn': jmuﬂ.’ on s calidiana que para George e Maestyal constitula un problema.

i siuacta - ol Nl e candos
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"\ A LOS PROBLEMAS

Tedos los dias las personas nos estamos planteando preguntas y bustamos soluciones: jPor que el algodan es
suave y la lija no lo es? jComao se enfrio este objeto? ; Codndo tengo que entregar mi tarea? Nog hacemos
este tipo de preguntas porgque tenemos necesidades, curiosidad o un prablema que resolver.
Veamas [a siguiente situacion y pensemos cudl es el problema de Manica v qué matenal podria utilizar para resoherio.

La profesora le dio a Monica la tarea de hacer en su casa una magueta utilizando palitos de helados.
Durante la tarde, cuando empezd el trabajo, Manica se dio cuenta de que no enia todos los matenales:

|he faltaba pegamentol

Manica tiene que encontrar una solucidn sin recurrir & la compra, porque vive lejos de |3 ciedad.

1

Detectar &l problema o
plantear una pregunta.

v

hdnica necasita pegamenta y
o ko tiene @ su slcance. jCug

>

Pensar, recumir al conacimiento y
experimentar para disenar la solucion,

v

iué puede wilizar BManica para preparar i
producto o matenial con caraciensiicas

puede USar COma pegamento? adhesivasT
ial que
* Crymamsda * ¥ e mﬂtﬂrlﬂ
" ptlenas psbicia oy Qué caracteristic
- * Faogeblan
& sirva para pEs icies en €l tiempo.
- super
Qor capal de mantener unidas dos
L =T e
- » Sar resistente. R magueta.
- el e [ I )
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para poner @

-=-! Procedimiento!

e b

poner el recipiente a fuego
banto y agregar |l sal.

- Revolver hasta gue 1a mezcla
: empiece 8 BSpesarse.

iNo necesita hervir!

i Sirvid el engrudo para solucionar el problema?

a) Procedimiento y registro

En un euadro que contenga las caracteristicas que se desean de un pegamento, registremos

>

WMezclar cuidadosaments
\a harina con Bl agua
tibia en un recipiente,
hasta formar una pasta
pniforme

Una vez dada la _
congistencia necesana,
retirar del fuego y utilar
hibia

Estudiemoes gl material que hemos preparacdd
para comprbar que cemple can las
Caraciedisticas anteriormente definsdas

lo que observamos: ,
Caracieristica ohservada Cumple Mo cumpla
Do superficies se mantiznen widas en el thempo PR
weqo e \a aplicacion dal product. - R % i
£l material preparado es il de aplicar, X " ot
El material es transparente. X
El material no deja marcas en las superficias. |

El material es resistents ¥ snstiens las estrocturas
UuE 5& han armedno.

El material se slabora eon elementos CHSEIE. X

b} hﬂé];ji’ de’ t‘f{:‘ﬂe los ﬂi‘?ﬁi’i_ﬂﬁﬂﬂ n'I]EEI"n'EEl_'-'E"E'_I'
De acuerdo con €' mg‘; Emmma cumple Con E;ur;ﬂ%
g puede onciuin Que lag BStUCILRAS. Sin embarg =

g mﬁtmma dificultades en (@ ApICacis

Nuevas

7
j(ué otros us0s puede tener el engrudo:

o -

iEn qué tipo de superficies el engrudo cumpliria con todos los requisitos

para ser un buen pegamento?

(s elementos 58 le podrian

=

anadir al engrudo par

* falmonan
= fppurm pisn
@ [ledwen

o
ﬂ) Cﬂ"ﬂ{tﬁnh
El engrudo eg U
Para armar su g
de emergencia; sin EMBargo, deha
Para no ensuciar sy trahajo i

preguntas

[oda investigacidn deja abierta nuevas preguntas vy, por tanto, |a opcidn de
encontrar nuevas respuestas o soluciones:

PEGamentn gue Man;

La puade itiliz
queta puas se trats p Urtilizar

_dE Una Sruacidn
aplicario pon curdadp
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1 W
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a mejorar sus propiedades
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;porau e encruno TiEne PROPIEDADES ADHESIVAS:

En |a actividad de |as pginas anteriores probamos el engrudo como pegamento,
iPor qué un material tiene determinadas caracteristicas y no otras? Sabemos
que la explicacion la podemos encontrar en las propiedades de los componentes
que forman el material. Por ello, en el caso del engradn, sus propiedades adhesnas

P-EI"I sa explicarian por la harina, 8l agua vy la sal
p : Sembse i Sera correcta esta deduccion?
iSe ﬂn-n!.rar.ﬂin de todos sy compaong :

Propiedades adhesivas del g it

ivera Sola ung

;0 2 a1l e
LU Sera otrg fanl!ur? t.ﬁﬂnﬂn P'"Fiﬂﬂﬂdeg ﬁhiﬁpmiglfttlg¢
olaguaylasary

do? )
de ellos g respunsabuie? l Reﬁmmﬂj

;Qué explicacion s
o o N v
trar?
encontrar a
Sabemos s
i { Hecka Ror experiencia que N,
s ] i)
* Bidannem
By e

H
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-E’K?\tafﬁr‘é‘ﬁ en 12 me2C13 de 105 Cﬂmpanen#ei del

| L 4L "
b) Resulrado obrenico
| 3 meicla preparada con harina, agu ikl
wapiedades adnesivas del engrudo ni S0

ia y 58l na

LA TEMPERATURA rueDE HACER LA DIFERENCIA
EN LOS MATERIALES

iPor qué se producen cambios en las propiedades de la mezcla
de harina, agua y sal cuando se les somete a temperaturas
cercanas a los 60 "C?

N\

L] * of
4 E!Pi[ﬂ-ﬂﬂjﬂh
emment  * Larespuesta estd en la harina.
.L.m"""“ﬁ' * En la harina se encuentran granos de almidon. Ceando agregamos

el agua tibia o agregamos calor, las uniones entre las moléculas de
almiddn de la harina s& rompen.

* [e esta forma se libera el gluten

: : | o nalahra engrudo viene . :
ke iproteing del trigo), que da a la mezcla La palahra 833 camento 0 “cala”. B
& A ErEnian : . - o 1En” que Sigal [[H =Rl Ca =

& ek la consistencia pegaposa v flexible al engrudo. il d

Molécula de almidin

CH,OH £H 0 CH 08
" 1Y ' q -’rempefﬁﬁ' ura
3 - 2 La ﬁfﬁda y 12 bitin camibian sus propiedades
BN /\o \SIH S\ Muchios mateiales como la greda, tamoien
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maolecular 58 3 i
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material flexible, hlando y plastico
jorman parte de su gstructura.

Granos de almidon en una b
célula de lenteja
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DESCUBRE EL ENIGMA o 14 Rea DE LA CASA DE RAMIRD

Esta es 14 situacion:
Todas las tardes, Ramiro llega a su casa a la misma hora, abre [a reja de hiermo con su llave y entra ,
rapidarmente a saludar a su familia ™
Un dia de verano, uno de es0s en que el calor arrecia, no pudo abrir la reja a
pesar de que la llave giraba y [a chapa estaba en buen estado.

Rarmiro 1lamd al cerrajero, quien pasd por su casa en la nublada tarde

del dia siguiente. Cuando introdujo 1a llave en la ceradura, jsorpresal

‘ la reja de hierro se abrio sin ninguna dificultad. (Hamiro no lo podia

creer!

 d

F X

:':'Jm' Fieah :Flph:aq ' | e b]Ema

* Mariuen == . ) Primero ideni€iquemds el PE:.-.L!. v

&= i fie Paen identificar &l probiems con claridad es recomes
e datne v gntecedentes en una lista. Wl :
ll?ft: fégfsiri:a nag dash luces para desarroliar una explicacion 8 la
situacifn-problema.

= 8

jCual es la pregunta de Ramiro!

" =i n T
oot e inunlucradas en la situacion:
jCuales son los materiales invol

=
;[ atos a historia e destacan!
i Qué datos da la histor:

b) Busquemos informacion - g
Desdie la mirada de la cencia, y especificaments de [as propedades ’
e lns matenales, son antecedentes Importantes para ser A
considerados: el matenal con que esta hecha la reja y
gl camhio de temperatura o condiciones climaticas de it
los dias en que ocuren los hechos, o e 5:'-;:

Por o tanto, para poder resolver el enigma de Ramino, P,
g5 necesano huscar informacion, e esta manera podremos
pensar una solucin para que Ramiro nunca més tenga
problemas para abrr la puerta de ka reja de su casa. _
iQue tipo de informacion debemos buscar? :M

,“ 9 135 Pfﬂp‘-ﬁ?dﬂdre; de by :

€T Qs
Pedr,
05 encontrar respuestas!

10

Pensemos:

sabamos que la refa de ka casa de Ramin

estd hecha de un metal lamado hierro, ¥ que las
caractenisticas principales de este metal sen la dureza, el brlle, [a maleabilidad v la
ductilidad, En general, s un buen conductor del calor y de |3 electricidad

Pero jcudl de estas propiedades tiene relacion
i con ol problama de la reja?

£l alummic s us matal s
marpah ks, 65 decr, on Al se
puedan falvicar Bi=inas muy

calgadas y flexihins

ol cobie ez un sl dichl, e
deci ppede eshrars hasa
R TTIEE B Oedgadins Bastye

En la estructura atdmica de los metales (entre ellos
gl hierrol, los electrones mas alejados del nocleo se
distribuyen como wna nube coman a todos los dtomos
gue forman el trozo de metal. Asi, los electrones de la
iltirma arbita se encuentran libres y pueden moversa
en el silido {Atomos que forman el metal), facilitando
la conduccidn de la electricidad v la conduccidn del calor
a lo largo y ancho del matenal. A su vez, esta movilidad
también explica la ductilidad v maleabilidad: cuando el
metal es estirado o moldeado, los electrones sa desplazan
y trasladan, y esto impide que el material se rompa.

’ B

T
L e |

¢) Selucion del enjgma

Cuando el heerro de la reja de la casa
R Lok ochs = lam. de Ramiro estuvo expuesto a alta
Eoerrerin poebilenia G teridererag temperatura ambiente, se calents y

za dilatd. Esta dilatacidn, aunque
pEquena, hizo que |a reja se francara
y no abriera, Al bajar la temperatura
amhiante, la dilatacidn disminuyd, v
la estructura de la reja regresd a las
dimensiongs originales con que fue
construida, ¥ s2 pudo abnr,

® [lizarmn

# Fegsian

o . ;E:mm
e [y =]
dj ﬂ“h’ Pregntan
4 a5 preguntas
or que se utiliza el fierro en las re; 3
8 & Edmcaarm
;Qu ot material se podria utilizar para construir una reja? * faqureain
1
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situaciones QUE NOS HACEN PENSAR

Andrés necesita construir protecciongs para las ventanas de su casa. Bl sabe que la humedad de la playa es
un tacton Importante a considerar, pues ciertos matenales e oxedan,

Lo més probable es que todos hayamos visto alguna vez un material oxidado.

b s Pero jen qué condiciones ocurre la oxidacion? j0ué materiales se oxidan?

= Mg jPor qué se oxidan?
A |. Observemos y definamos el problema
« Cowrices ( Py Si vamos a la playa veremos que las ventanas de las casas tignen
“ hgfem el *:.:l'n.ff.’ﬂ:' protecciones oe e,
P «mgwnn  ES 21 hierro resistente a las condiciones de humedad de la playa?
iEs este el material que debe vtilizar Andres para construir las

protecciones de su casa?

piidd i

* fsexianer
= gUme iz mpt
# [ledicen

) Ponet
y en el altna. gl l-rm?
.u'l Delar 105 TEE.I’,_'II":'.? RS 8
| b THE
o entre 123 plar g i ’

i 08 105
)l asmng |
I:Lr.\ ayuda die 13 fupa 'y

: .| procesd
g L+ cxmienco 4l P
cyperiicie al ComiE o
-E'I:-ri'p':'i'l:!'“ o ln i gnin el proce=s

dela guperficie al comi

ficie al fimal del procesd

fa supet

e €) 2Qué diferencias se observan erdre los materiales<

= Rpgrsrn
i La expenencia nos muestra que el hierro, a diferencia de los otros dos
’ materiales, cambid de color a uno mas rojizo y su superficie lisa adguiric
A un aspecto fragil y polvoriento. Es decir, el hiermo (metal] comenzd
(— un proceso de corosidn,
i ek - ol
e U " O

&Por que ocurre 12 corrosion del hierro2

La corrosiin se produce cuando el hiermo entra en contacto con el oxigeno v éste penetra en
[a estructura molecular de aguél. Es decir, el metal reacciona quimicamente con el oxigenn
cediendo electrones de su Gltima capa y formando el dxido de hierro. Esta reaccion quimica
S8 CONOCE como oxidacion
i Puede evitarse la corrosion del hierro? ;Coma?

e) Nuevos problemas

31 nos fijamos en [as rejas y protecciones de 1as casas de nuestro barmio, veremos que son
de diferemtes colores: amarillas, verdes, a:ules, etc. La pintura de 138 rejas no solo sirve

para darle color a la ciudad sino que es una necesidad: [a pintura anticorrosiva aisla al
hierro del oxigeno ambiental y de esta forma lo protege de la corrosion

C:on el tiempo la plata se ennegrece, los papeles se ponen fragiles v amarillos, la

madera se pudre y el hierro se oxida. Muchos de estos cambios se deben a reacciones
Quimicas de los materiales con elementos del
ambiente (oxigeno, azufre, agua, entre otros|
npo el procest que penatran al intenor de las moléculas de los
materiales y las modifican

icha 3 l...'.'II.'IL“:
: .I;Il";ll-JH da ja supe 1ChE al
Av R 11LH m

- enpaficE:
r:
guperiici® al

La corrasion es la destruccion paulating de los
cUBrpos metalicos por accion de agentes axtemods
presantes en &l ambiente, Una de las reacciones
que llevan a la corrosidn es la oxidacion

L
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EL MAGNETISMO DE LOS MATERIALES:

= (Ilaman
» Bagisirap

-

FUERZAS INVISIBLES

seguramente durante un mismo dia abrimas y cerramos la puena del
refrigerador de nuestra casa muchas veces, Para abrirla hay que hacer una
pequefia fuerza y cuando la cerramos, podemos notar la firmeza del cieme.

¢Qué tiene esa puerta que la hace distinta de otras?

N\

4 ol

TR
* Frogmtar ,;l]u!a material permite mantener la puerta del
refrigerador cerrada sin cerradura?

iComo y por qué se mantiene unida la puerta al

cuerpo del refrigerador?

o
'Fh.d:ul
probiermas

20ue hacer?

B Marcar con la cinta adhesiva los
extremos de los imanes v lueqo pintar
un extrema con rojo y el otro con azul.

Abramos levementa 13 puerta [Iel_r -
axperimentemos la fuerza que debemos ejercer.

jQué fuerza la atrae hacia el cuerpo d-fl
refrigeradar para mantenerla cerrada’

= [Ihsarean

afrigerador y

= Regezan

A
FTIT= Y
prabikzeni 'H

e

: cia y aperiura.
Perseveran : I:$ m-;.-,:waﬁt?-‘f- ¢ sal

13,5-:|'_FI1F.1|':'|.5

has VELE
rlchas v 2 o tan otk

r|]||'|"J|.=:|"ra S BT

ahiertay 12 pe -swur;:.e
paplicanion s g
plpntes pard oG,

= Acercar los extremos de ios irnane*? en !
diferentes posiciones ¥ registrar en IJIIELlFJIJ'IEII?I'I
sp experimenta fuerid de atraccion 0 ‘Je repulsiol
y &l color de |os extremas que 52 enfrentar.

5 Fara zantir [as fuerzas
de atraccion o repulsidn,
jes necesario que los
imanes entren en

contacto?

|Jui|j|"ﬂE a M

&
; cin amiarga. U met
: . o . A ! | na
II'.'\.'I$||:|||.:".5 o un g |3| ol ia Ifﬂ u

gllas 5 uualwr.uisi.hles ]
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I"E!'ﬂ"'a de la

a5 primeras
ﬂgl'lﬂ[;:mﬂ en la

2Qué es el magretismo= humanidag

El magnetismo es la fuerza de atraccion o repulsidn que se produce en
algunos materiales, especialments aquellos que contienen hiero, a
causa del movimiento de os electrones de sus Stomos.

(racias al magnetismo, ciertos materiales generan un campo magnético,
que comesponde al espacio en que s expenmentan teerzas de atraccidn
o de repulsidn, que aunque son invisibles son reales y se pueden
gxpenmentar, como es el caso del juego con [os imanes

magnetico-
R Dinaiescy COWp0 MAse " *
La Tierra: “I;gn‘gti.ms. de \a Tierra mu“t,ldwen gticn
s pei0s ™ u;g‘i‘.-tna. Sin embango. &1 511 i.:‘nnrlﬁ
e o geagrafic (M) y Bl e

gntra @ e
Lyt eyt geografico (5).

d' ;:D': IIEI..C]IIE I'[I:' II

gno 5 atrasn.
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3Qué son los imares™

al 1
| pg Imanes S0M materiales que 1]

oS de ma
L ienan tiene dos ceniros e mad

L iquales se fapeleny
mismosign0 0 4 £ resuadns del juego tof

potos del

gilen generar

et s L_I"'-_E?"iu ;
Lz e QST ;
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: i
ificar 105 polos iguales sequ

iw i : nl
Con esta |n.1|:|rmﬂ'§|-:|n | II?:EEL:' ¢ i, G Andose ¥ rurleandﬂ al ima
\qs fuerzas euparimentanss. o desde un poto hacia e Lil“ O lna.
L" pas de fuerid magnetita ’rlu'_nE:ﬂl s cubierta oor BS1ES e
1% 1t ol | Are )

S denoming campo magnetict

iSe relacionan la conductividad eléctrica y el magnetismao?

La electricidad que circula en un cable eléctrico genera un poderoso campo
magnético que hace que las camgas eléctricas del cable y de los materniales
gue Io rodean se ordenen y alineen. Esto lo convierte en un poderoso
electroiman.

El electroiman es la base del motor eléctrico y del transtormador.

Deducir : ‘taci hlema?
. Como se relaciona el campo magnético can 18 :“;E{n:?: ;;'E: yla it
| b erta del refrigeradar 58 mantiene carrate DS Eré-du &n un campo
ueng ELlﬁiErﬁ.nn harras imantadas o imanes de hierro que Elrd aduf:le mmrs.ﬂ ~
2 n‘ﬂu:‘ atico con &l que 5a influyen mu‘.;am'-'l!]’-'-[fd-‘*l; ;zi'i gue la pueria A
LA . gpde
{Qué polos se encontraran en 103 COSBT e bionga cerrada?
:&ml
. infrarimesin
HHE"#M materiales magnéticas de fos elementos « Prigpaitn

Gracias al conacimiento da [as prppmdadrng
quimicos, hoy B3 posible fabrcar m_‘l.al_mdﬁ i
con Tigrras raras, cuya fuerza es mies da v
iman de hesro del mismo tamand.

r otros glementos, en aspecial
res mayor que ba fusrza te wn
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