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}.$T|erra SN RVIeM | e invitamos a conocerlal

%- 5/ Nuestro planeta gira y gira en el universo hace nada menos que

114.600.000.000 de ariosl!

. Puedes imaginarte una cantidad de tiempo asi? Para nosotros es una etermnidad, y puede parecernos que en
este antiquisimo planeta todo, absolutamente todo, ha pasado: los continentes se reunieron y luego se separaron;
enormes montaas se elevaron y luego desaparecieron; los mares cubrieron zonas que hoy son desiertos; millones de
criaturas habitaron la Tierra muchisimo tiempo antes de que el ser humano apareciera...

Sin embargo, déjanos decirte que la Tierra est4 lejos de tranquilizarse. Cuatro mil seiscientos millones de afios es
una cantidad de tiempo inimaginable para nosotros los seres humanos, pero para el vasto Universo en que vivimos es
s6lo una parte de la historia. Algunas estrellas ya se habian extinguido cuando nuestra Tierra apenas nacfa.

~

En otras palabras, podemos considerar al planeta como una jovencita llena de
vida. Y, como jovencita que es, |no se esta quieta ni un minuto! Se mueve, no sélo
sobre su eje y alrededor-del | terior también estd en continuo movimiento, y lo

empl ' volcén haoe erupcién (] cuando un -

astos ambientes
acceso ala luz necesaria

guiacion de oxigeno Mésfera llevé a |l
arte ultrawoieta del espsctro. En este ambl
nderse hacia las capas superiores ”'

La Tierra es una esfera un poco achatada en los polos (un
“geoide”). con un radio aproximado de 6.371 kilomefros. que r _
orbita a aproximadamente 150 millones de kilémetros del Sol. El b 73 \ ! /e S .
1 ¥ ‘ | Sol es una de las cien mil millones de estrellas de la Galaxia Via . - ———
Lactea, ana aglomeracion de estrellas en forma de “pangueque”. Ella.,
asd vez, solo es una de las cien mil millones de galaxias gue podemos
observar en el Universo..j uf |
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uatro mil seiscientos millones de anos, la Tierra era una enorme esfera
idos hoy como silicatos, sin agua ni atmdsfera. Pero, poco a poco, su
DS materiales que formaban al planeta se fundieron y comenzaron

el hierro y el niquel, hacia el centro; los mas livianos, como los
or la estructura que tiene hoy: varias capas concéntricas gue Las placas se mueven, acercandose o alejdndose entre ellas. Estos movimientos
y los procesos que originan se conocen como TECTONICA DE PLACAS.

1La Atmosfera (el 90% de su masa se concentra en los El cantinuo | flovimiahto de las placas, e:refﬂres es fan lento, que nosotros no alcanzamos a
primeros 15 km) ipercibirlo. Sin‘embarge, los terreniotasisan uno devlos resultados de estos mox*lmlentoq
S que podemos sentirlos! La vef@edaticon gue'se mueven algunas placas es de unosstu

S5 ang, la misma Ueiomdad con la que crecen las unas.
Una corteza externa, sélida, de 6 a 40 km de espesor .

Un manto, de material fundido y en continuo movimiento,
de 2.800 km

Un nucleo externo fundido y en continuo movimiento,
de 2.300 km

Un nucleo interno, solido y a unos 4.000°C de
temperatura, de 2.400 km

- podemos comprobar este movimiento hoy?

Porque existen variadas evidencias.
Por ejemplo, se puede reconocer cémo
los continentes “encajan” entre etlos,
como si formaran parte de un
rompecabezas. Por otro lado, se han 7 : strosaurio
encontrado l4siles de los mismos '
organismos en continentes hoy tan
afle]ados como Africa, la India, Australia
y la Antértica. Es el caso del
Listrosaurio, un reptil del tamario de
una oveja que vivié hace 225 millones

-

Puedes comparar la
constitucion de la
Tierra con un durazno:
el “cuesco” serdn
ambos nucleos; la
pulpa, el manto y la
deigada cdscara, la
corteza.

L.a Tierra es muy activa e inquieta. Su nucleo extemo y su de aitos. También se han encontrado
manto estén en continuo movimiento. La energia la proporciona tdsiles de Mesosaurio, un pequefio (= et
el calor de! nicleo interno y es en la corteza, donde nosotros reptil de agua dulce, en Brasil y en el | i
estamos, en la que se aprecian gran parte de los cambios. sur de Africa, zonas que hoy estén ol e
separadas nada menos que por 5.000
kilbmetros de océano.




, LACA SUBNARINA D .
o rﬁ.!_nd ¥hajo | -pr!_nca cahtinental,
' an la fosaimarina

El magmasale y forma
una cordiliera de

volcanes submarinos ; o
Area de impaclo de placas

y (fosa)
‘Punto callénie”: salg

magma y sa forman islas
Yolcdnicas

Focos de terremotos

En las profundidades, la placa se convierle

en magma (roca fundida) y como es menos
i . Lo vemos en las erupciones

se solidilica

MANTO EUNDIDO Y MUY ACTIVO

Las fuerzas generadas por el movimiento continuo de las placas act(an sobre las rocas
y las rompen, comprimen o fracturan. Se producen entonces los pliegues y las fallas.

Los PLIEQUES son arqueamientos de las capas de rocas,
debido a la compresién. Pueden tener muchas formas, y sus
tamaiios pueden ir desde unos miles de metros hasta cientos de
kildmetros, lormando cadenas montafosas.

CHILE : Rocas plegadas en la
Cordillera de Domeyko, Segunda
Regidn,

La FALLAS son fraciuras en las rocas. Se producen cuando los
bleques fracturados se mueven en forma vertical, horizontal u
oblicua. Las fallas pueden ser desde microscopicas hasta tener
mitas de kildmetros.

CHILE : Traza de la Falla de
Atacama. Cordillera de |la Costa,
Segunda Region.

ceden en el planela, en especial dos

L
)

.1 terremoto es lfpa brusca liberaci) prygid
Como vimos, las plagas tefresttes Astan en‘congtante oV
deslizan una bajo la ofra. ER nivgles\massuperficiqles, doni
energia se acumula hasta que llega a\yn pyntodg satura
un temblor. Es como cuando haces\chasgueag tus tedos: |
poco mas de energia aplicada, ambos se Heslizan uno cOTRIE

Los sismdlogos utilizan dos sistemas
para clasificar terremotos:

La Escala de Mercalll, que evalia
la percepcién humana del sismo. Se
basa en lo que sintieron las personas
que vivieron el terremoto, o en los
dafios ocasionados. Cuando se utiliza
esta escala, los sismos se miden en
12 grados de intensidad.

R S e

La Escala de Richter, que mide la
cantidad de energla liberada durante
el terremoto. Esta medicién se realiza
utilizando los datos que entregan los
sismdgrafos, aparatos que miden las
ondas de energia superficial.




VOLGANES

Eos volcanes son conductos o fisuras en la corteza terrestre, a través de los cuales el MAGMA es forzado hacia
la superficie. Esto es lo que conocemos como lava. El magma es roca fundida, que puede provenir del manto, de
la fusién de la placa en hundimiento, o de ambas
fuentes.

Los volcanes se concentran en los bordes de

las placas. Sus erupciones pueden ser
explosivas, expulsando

BOMBAS VOLCANICAS viclentamente distintos
CRATER gue QLG 18 materiales; no explosivas, que
\ > . o generan coladas de lava; o

combinadas.

NUBE DE CENIZAS

COLADA DE LAVA :
FUMAROLAS

GEISER

CONDUCTO
SECUNDARIO -
0 "PARASITO" __ J _ AGUA

MAGMA " > ' SUBTERRANEA
o RECALENTADA

CAMARA
MAGMATICA
EXTINTA

(EI 10 de abril de 1932, el volcan Quizapu
(obimdomlaprwhoiuderoﬁ}mﬂié

Erupcién del créater
Navidad, “pardsito” del
Volcén Villarrica, erupcidn del Volcan Lonquimay, 3 de

29 de diciembre de 1971 anero de 1989

Chile es una tierra de volcanes. Sus fronteras estan
dentro de! llamado Circulo de Fuego del Pacifico, una
de las regiones dingmicamente mas inestables y
activas de la Tiarra, Existen unos 150 volcanes
potencialmente activos en nuestro pals. De ellos,
unos 60 tienen registro histérico de su actividad.
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CENOZOICA
] (vida nueva)-]

MESOZOICA
{vida media)

PALEOZOICA

ERAS GEOLOGICAS:

(vida antigua)

MILLONES DE ANOS

65

136

225

280

570

TERCIARID

CRETACICO

JURASICO

TRIASICO

CARBONIFERD

DEVONICO

SILURICO

PERIODOS
GEOLOGICOS

Los fésiles son la evidencia de la vida en el pasado
geoldgico. Pueden ser restos de un organismo o las
trazas que éste dejé cuando estaba vivo. Por gjemplo,

pisadas de dinosaurios, moldes de organismos,
excrementos,
modrigueras. insecfos
atrapados en dmbar o
un mamut conservado
en hielo.

o Estrella de mar, Peninsula de Meijillones.
@ Pez. Peninsula de Majillones, Segunda Regidn.
@ Diente de tiburén, Tercera Region

e Maqueta y huaso fésil de Pterosaurio. Quebrada
Candeleros, Segunda Regidn.

G Amonites de la Cordillera de Domeyko,
Segunda Region.

@ Cocodrilo marino. Precordillera de la Segunda
Region.

o Madera fésil y conchas marinas

@ Magqueta de cocodrilo primitive (Mesosuchus) y
parte de su “coraza” fosilizada. Cerro Quimal,
Segunda Region.

@ Braquiépodos. Sierra de Almeida, Segunda
Region.

@ Graptolites. Cordillera de la Segunda Regién.

@ Trilobites.




una composicidn quimica definida y con
plo). Los elementos quimicos que los componen
as geometricas regulares:

o =

Cristal de pirita Cristal de sal

e — ,.,._-_-_-=.=.--=.|

v
Cristales de goethita

Masa de cristales de Cristales de mica
baritina

La mayoria de los cristales son muy pequeiios, incluso microscdpicos. Por eso, los minerales se ven
como una masa compacta. Los minerales se combinan y forman las rocas. Las rocas son los
“documentos” que nos cuentan la historia de la Tierra, y se van creando en un ciclo continuo de
transformacidn. Las rocas originales son las derivadas de la solidificacién del magma, las que luego
sulrirdn distintas transformaciones.

ROCAS IGNEAS
ROCAS SEDIMENTARIAS

TIPOS DE ROCAS

ROCAS METAMORFICAS

. Rocas [gneas: son aquellas que se forman cuando el
magma se enlria y se solidifica. Pueden ser intrusivas,
cuando el magma solidifica al interior de la Tierra. Es el caso
de los granitos. '

Las rocas igneas también pueden ser extrusivas, cuando se
forman en la superficie de la Tierra {por ejemplo, las lavas y
cenizas de una erupcién volcanica).

. Rocas metamdérficas: Son el resultado de la alteracion
de rocas preexistentes, debido a causas como e calor, en el
contacto con las rocas igneas {metamorfismo de contacto), o

la presidn y calor, cuando son enterradas a grandes
profundidades (metamorfismo regional). El marmol es una

roca metamorfica.

Rocas sedimentarias: las rocas expuestas en la superficie
terrestre se reducen a fragmentos y particulas debido a la accién del
agua, el viento y la fuerza de gravedad. Estos lragmentos y
particulas se llaman sedimentos, los que son transportados y
depositados v, al solidificarse, se transforman en rocas
sedimentanas, Hay tres tipos principales de rocas sedimentarias:
clasticas (acumulacién de fragmentos de rocas preexistentes),
orgénicas (acumulacién de restos organicos, COMO 68 ale

fecas de organismos) y quimicas, como la sal




I FVOLUCION DE LA VIDA EN LA TIERRA

(S’redcuér'anostuhmoriadelaﬂmu\

un nes, cada dia representaria 150
millones de afios. La Tierra se formaria el
dia 1° y el ser humano recién
a la medianoche del dia 30..

S4 forman los grandes yacimientos de cobre en nusstro tenitorio

TRIASICOAURASICO (225 8 136 millones de 80s)

Dos tercios de nusstro pais &2 encontraba bajo un mar

CUATERNARIO (2,5 millones de aitos a hoy)
Aparicion y evolucién del hombre

TERCIARIO (65 a 2,5 miliones de afios)

Predominio da tos mamiferos.Surgen los primates

Loa continentes s+ sncusniran aproximadamants como hoy
Formacién de La Corditiera de Loa Andes

CRETACICO (136 a 65 millones de aftos)
Grandes extinciones masives;
entre ¢llas, la de los dinosaurios

Predominio de los dincssuriod
Primeras aves

con sbundante vida, como repliles y amonties 4

PERMICO (280 a 225 miliones e aitos)
Surgen los primeros repliles gigantes

DEVONICO (395 a 345 miliones de afios)
Los vertsbrados marinos empiezan a desplazarse & bera

SILURICO (430 a 394 millones de afios)
Primercs vertsbrados marince

ORDOVICICO (500 a 430 miliones de afios)
Desarrolio de los invertebrados marinos

BRICO (570 a 500 millones de afos)
Desarrolio de loa primeros snimeles =on conchas
Explosién de i blodiversidad

PRECANMSRICO

Constituye lon alste octwvos de te historla de
ia Therra y los testigos de ta apericiSn de la
vida son secasos. Loa primeros organismos
80 desarroliaron on o

(I:;RBONiFEROMlmﬂWdQM)
Se forman depdshon de carbén e partir de
vepetaciin

Deaarrolio de los reptiles

sbundante
Sa forma Pangasa

—ll {os 4.000 mitlones de aiios que tiene la

Tierra, se han sucedido eventos de gran fuerzay
violencia para la percepcion humana:
lerremotos, erupciones volednicas, cambios
climdticos extremos. Nuestro pars es un ejemplo
sobresalicnte de estos procesos gue, en la
evolucion global del planeta, son aspectos muy
sectundarios v marginales. Esta invitacion ha
sido para que aprendamos a conocertos y d
convivir com ellos. También es necesario que
comprendanos que. como seres humanos,

historia de este hermoso planeta. Conociendo
mejor a nuestro ogar, la Tierra, sabremos

; apenas somos una pequeitisima parne de la

de vida giee lo comparten con nosolros.

también como cuidarlo, respetando a las formas

ACTIVIDADES

Edificios antisismicos

L.

Diversos “materiales de construccion”:
galletas, pasta seca (lasagna,
canalones), greda, plasticina,

bloques de madera y de plastico

P> lépiz y papel
P> regla
P tijeras
P carton

P> bandejas grandes

P reloj con segundero

@ Disedia “terremotos” de distintas intensidades. Para simular ol movimiento del suelo, mueve las bandejas
hacia adelante y hacia atras (5 cm para sismos leves, 7,5 cm para los moderados y hasta 12,5 cm para
los intensos).

@ Determina también la duracién de cada terremoto: 5 segundos o 5 sacudidas para un sismo leve, 10
segundos o 10 sacudidas para uno moderado, y 15 segundos © 15 sacudidas para uno intenso. Practica
los terremotos con la bandeja.

@ Corta el carton en rectanguios de 12,5x20 cm, Ellos serén los “cimientos” de las construcciones.
@ Distribuye los cimientos sobre las bandejas, alejados unos de otros. Sobre los cimientos, construye

edificaciones con los diversos materiales. Las construcclones deben tener, al menos, una puerta, dos
venianas y techo.

@ Provoca los “‘terremotos”. , Qué construcciones resistieron méas movimientos?

@ Compara los materiales que usaste para construir, con materiales usados
habitualmente en editicaciones. ; Cudles parecen ladrillos, cudles cemento o
adoba?

@ Extrapolando tus comparaciones, determina qué materiales deberfan
funcionar mejor para hecer construcciones antis{ismicas. ;,Qué

modificaciones podrias hacer a tus construcciones para que resistieran
@ mejor las sacudidas?, Por qué?




Rescatemos fésiles

P 500 gr. de greda
P> 250 gr. de arena

P plumas
P> huesos de pollo limpios

P ramitas P recipientes
P> hojas frescas P mondadientes y otros objetos que
P conches sirvan para rescater 16siles

2Qué hago ahorcr?

@ Hez una mezcla con la arena y la mitad de la greda. Si es
necesario, agrega un poco de agua. Debe quedar
homogénea,

@ Pon en algunos potes una capa de la mezcla de arena y

greda, hasta llenar la mitad de cada uno. En el resto, pon
una capa de greda solamente.

ACTIVIDADES

@ Cubre los materiales con greda o con ta mezcla, segln
corresponde, hasta taparos por completo. Déjalos secar
al sol {3 6 4 dias).

@ Una vez sacos, puedes empezar tu trabajo de “rescate
paleontoldgico™. Con los mondadientas y otros objetos,
remueva cuidadosamente la grada y arena, hasta

. _ encontrar tus “tsiles”,
@ Pon el matenial seleccionado en los recipientes, presionando

un poco para que queden semienterrados. Fijale que no
queden muy juntos.

@ Intenta rescatar tembién las huellas de los objetos en los
moldes. ;Puedes reconocer las hojas o fas conchitas?

Un modelo de volcan

Atenclén:
Debes hacer este experimento en un lugar ablerto y donde no haya peligro de manchsr nada.

P> Una botella plastica pequeia
P> Plasticina, greda, pepel maché u otro material moldeable
P> Una cucharada de bicarbonato de sadio

P> Una cucharada de detergente liquido

P> Colorante de alimentos rojo (y también amarilto, sl tienes)
P 1/4 de taza de vinagre

P Un embudo pequefio (opcional)

@ Con ol material que hayas elegido, construye un volcdn alrededor de la botella pldstica. La boce de la botella serd et créter: no
debes taparia. Puedes guiarte por las imagenes del Libro para inspirarie en la forma de tu voledn. :

@ Con mucho cuidado, echa al bicarbonato, el detergente y los colorantes dentro da la botella. Puedes ayudarte con al embudo.
Luego, echa &l vinagre dentro da la botella. ;Qué sucede?

En tiempo de sequia,
el aserrin le serviria

@ Primero, haz pequefios agujeros en la base de los

@ Lueqo, llena cada envase: los primeros dos, sélo

ACTIVIDAD

Experimento ganadar del Tercer Concurso

“Una Actividad Para Explorar
Creadores:

P> Seis envases plasticos con tape (por ejemplo,
cajas de helado)

P Pledrecillas

P> Tierre de hojas

P Asermrin

P> Un plumén '

P Agua A ‘ .

P Una balanza R

P> Vasos precipitados de 100 ml.

P> Semillas (porotos, lentejas)

VHOAVYNVYD
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@ Haz dos grupos de envases, de modo que cada uno
tenga un pote con cada relleno. Riega tus plantas dla
por medio, de acuerdo al sigutente esquema: :'
Qrupo A: todos los potes con B0 ml. de agua cada ;

con tierra; los dos siguientes, sélo con aserrin; y une. . -

los dos ultimos, con una mezcla de 40Q gr. de tierra Grupo B: 80 ml. de agua para la tierra, 40 ml. para el .

y 200 gr. de aserrin. Con el plumén, marca cada aserrin y 50 ml. para la mezcla.

anvase segln el rellenc que lengan. L

@ Después de algunas semanas, /qué puedes observar? |

Pon las pledrecitas sobre las tapas y luego ¢{Cudles plantas crecieron mejor? ¢ Cémo infiuyo la |

deposita los envases sobre ellas. Ubica los cantidad de agua usada? '

envases en un (ugar donde reciban luz. : i

@ Repite el axperimento con ofras semillas (pesto, otras

Ahora planta algunas semillas en los envases legumbres). ;Cudles tueron los resuitados? il

{debe ser la misma canlidad por cada recipients). !

envases. Ellos permitirdn la filtracién del agua.

El aserrin se produce al aserrar la madara. En muchos aserraderos, se considera un producio de desecho, aunque
también se usa como material de combustién. ] i -
Como es una materia orgénica, después de un tiempo el asenrin se degrada y enriquece los suelos, abonéndolos para
nuevos cultivos,

Pero el aserrin posee la particularidad de retener el agua, caracieristica que lo convierte en un recurso utilizable en
plantaciones expusstas a la sequia, como las de hortalizas o frutales. Como has podido comprobar con este experimento,
el uso de una tiema mezclada con aserrin permite utilizar menos agua en los cultivos, sin alterar el crecimiento y

desamolio de la planta.



