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0s dinosaurios bebieron la misma
agua que bebemos nosotros??

Exactamente. Aunque nl siquiera &l primer hombre existia cuando los
dinosaurios eran los amaos de |a Tlerra, si exista un slementa qua, a lo largo de
millones y millones de anos, ha unido a todos los seres vivientes de nuestro
planeta: el agua.

Cuando se formé, hace cuatro mil quinientos millones de afios, |a Tiera era
una bola de magma en fusion con cientos de volcanes activas an su superficie,
El magma, cargado de gases can vapor de agua, emergio a la superficie gracias
a las constantes erupciones, Luego |a Tierra se enfrio,

el vapor de agua se condensd y cayd v
nuevamente al suglo en forma de lluvia: Alﬂlll METANO
asi comenzo el ciclo del agua. La lluvia " : ,.dﬂ
llend las depresiones del planeta y crad los ccéanos. St P \"b
Mil millones de ancs después, en los oceanos se reunieron |as sustancias L’ - ~ g

quimicas que darfan arigen a la vida: metano, Hidrogena v agua. nmnuﬂ,

Desde entonces, la misma agua ha circulado una y otra vez en el planeta, originando y conservando la
vida. Gracias al ciclo del agua, que constantemente purifica a este valioso elemento, hoy disfrutamos
de la misma agua que bebieron los dinosaurios,

entonces...

Eapdislabe pdndoliarind dsabamniunesbsns

Elagua nacid en el Universo cuanda el oxigeno, creado en las estrellas, se unid
al hidrogeno, la materia mas vigja de! Cosmos. En ciertas condiciones de
temperatura y presion, un atomo de oxigeno y dos de hidrogeno se unen para
formar una malécula de agua, que los quimicos represantan coma H.O.

En una gota de agua hay trillones de moleculas, que no estan solidamente
unidas entre si. Cuando el agua fluye, las moléculas se deslizan unas sobre
otras. Por allo el agua liquida no tiene una forma definida.

En cambio, las moléculas del agua solida se disponenen forma de pequenas
piramides. Quadan sujetas unas a otras y no se pueden

mover. El hielo es mas liviano que el agua liquica, pero ocupa un volumen

(espacio) mayor porque las moléculas estan méas separadas, Por eso, una

botella de vidrio liena de agua puede estallar al congelarse. | i

A veces al hielo se transforma en vapor sin
pasar por el estado liguido; es la sublimacion.

El agua es el iinico elemento que se encuentra
eri la naturaleza en estado gaseoso, liquido y
solido. Para cambiar de estado, debe liberar ©
recibir mucha energia. Esta energia la recibe
del Sol. Cada dia el Sol evapora
1.000.000.000.000 -un billén- de toneladas de
agua. Este proceso de cambios es lo que
conocemos come Clelo del Agua,

En la Tierra hay 1.400 millones de kildmetros
cubicos de agua, de los cuales al 97 por clento
es agu& salada. Del 3 por ciento restante de
agua dulce, tres cuartas partes corresponden a
agua congelada en los Polos o a recursos
inaccesibles que, por lo tanto, tampoco se
pueden beber. Eso nos deja a los humanos
cerca de un una por cienta del total de agua en
la Tierra para usar.

El agua esta por todas partes: sobre nosotras
en la atmasfera, bajo nosotros en los acuiferos
y napas subterraneas, y tambien dentro de
nosotros. Las plantas, los animales y las
personas son incapaces de vivir sin agua. Ella
canstitiye las tres cuartas partes de nlestro
cuerpo. Cerca de un 75 por ciento de tu
cerebro es agua. [Piensa en eso, y Usalo para
conocer mas sobre este maravilloso elementol
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una caja con plantas
una bandeja de metal
\Ina tatera con agua
trozos de higlo

MANOS ALA OBRA

ﬂ Colooa sobre Una mesa una caja que contenga plantas.

@) A 35 640 cm. porencima de esta caja, coloca una bandeja
de metal sostenida por un soparte. Sobre ella, pon los
trozos de hielo.

e Llena la tetera con agua y pon a un adulto a hervirla,

@ Cuando el agua esté hirviendo, instalala de modo que el
vapor emergente llegue a la parte infarior de la bandeja
[mira el dibujo).

@ Observa ahora qué sucede.

Acabas de imitar el ciclo del agua, tal como sucede en laTiema.

El agua es constantemente calentada por el Sol. El calor hace que las moléculas de agua se
muevan mas rapidamente. Cuando estan lo suficientamente rapidas, rompen la tension superficial
del liquido y escapan como un gas: este proceso es la evaporacion.

Las capas superiores de |a atmadsfera que cubre |aTierra son mas frias. Cuando el vapor de agua
llega a ellas, comienza a enfriarse. Las moléculas se mueven mas lentamente y se juntan,
transformandose nuevamente en agua. Este es el proceso de condensacian.

Las moleculas necesitan de una superficie para condensarse. Para ello, utilizan particulas
arrastradas por el viento o que flotan en la atmasfara.

La bandeja con hielos representa las capas elevadas de la atmoésfera y también proporciona una
superficie en la cual el vapor pueda condensarse.

Cuando se unen varias gotas de agua, el peso las hace caer en forma
de lluvia. Es lo que sucede bajo la bandeja: las gotas se juntan y “llueve”
_ sobre &l sembrado.

Crea tu propio mini-ciclo
dentro de tu casa.

1.-frasao

2 Plantas

 sorprenderas al
qué hermosas
1 las plantas!
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un vaso da plastico transparente
pedazos de tierra con pasio, malezas v otras plantas pequenas

un raloj
un &rea gl aire libre con pasto

MANOS ALA OBRA

@ Pon los pedazos de tietra n la boca del vaso, con las
plantas hacia adentro.

€ Tora el tiempo de cuanto se demoran en aparecer
gotitas de transpiracian,

€ Repite el experimento al aire libre.

¢DE DONDE SALE TODA ESTA AC

De las plantas, Ellas, como todos los seres vivas, necesitan agua para vivir. El agua se
mueve hacia arriba a través de las raices vy los tallos o troncos, movilizando consigo a los
elementos que necesita la planta para nutrirse. Al llegar a las hojas y flores, se evapora
hacia el aire en forma de vapor de agua. Este fénémeno es la transpiracion.

Debido a la temperatura del aire exterior, el vapor gle libera Ia planta se condensa,
formando gotas de agua. Esasgotas son las que se recolectan en el vaso.

Cuando sucede la transpiracion en los hasques, sobre todo en'los tropicales, el proceso
provoca nubes de lluvia.

La transpiracion libera €l agua una vez que ésta ha sido usada

por la planta en su metabolisme. Asi, gl reino vegetal davuelve ~———" "
al ciclo hidroldgico un agua muy pura.
Un arbol adulto grande puede llegar a transpirar cerca de mil 8
litros de agua por dia. :

]

Intenta otra version de
gste experimento:
planta un poco de
pasto en un vaso y
luego cubre el vaso
con una bolsa plastica.

;Ddnde S8y

la transpiragion?

FRAOGHAMA EXPLORA - COMNICYT




cinco'litfos de agua estancads, o
tres litros de ague + dos cuchsradas de tierre sucia y/o polvo
tres botellas plasticas de dos litros:
* una enters y con tapa
* ofra con tapa perosin fonda
* latercera sin la parte superior (debes cortaria justo dende
comienza & angostarse)
L— un jarro transparente de un litro 0 més de capacidad
— dos cucharadas de sulfito de aliminio (puedes comprarlo en una
drogueria)
— un kilo de arena fina (como la de playa)
— un kilo de-arena gruesa (como lo de construccion)

L— un kilo de piedras pequefias o guijarros

-— un filtro para café
— unelastico o pita
— una euchara sopera
Las plantas de tratamienta de agua limpian el agua haciéndola pasar por los siguientes procesos:
{1)aireacion; (2icoagulacion; (3isedimentacian; (difiltracion; y (5) desinfeceion.
Demostraremos 108 cuatro primeras protesos, Como los desinfactantes son peligrosos de manipular
v dificiles de mnmcuir. no los incluiremps.
Debes tener en cusnia que el agua que obtendras finalmente no estara enrmptmments purificada: si
I bsbu puede causarte problemas o enfermedades, Puade que ti s veas limpia, pero los
migroprganismas son invisibles a simple vista.

JOB,

Bt

MANOS A LA OBRA

a) La @IF@ACION es 1a adicion de aire al agua.
Ello agrega oxigeno al agua y permite que los gases atrapados en ella puedan escapar.

o Si no tienes agua estancada o sucia, ha llegado el momento de «prepararlas: mezclalos tres
litros de agua con la tierra y el polvo.

o\fiarte cerca de un litro y medio de tu agua sucia ¢n la botella entera; guarda el resto
para compararla con el agua que obtendras al final del proceso.

o Tapa la botalla donde pusiste el agua y agitala vigorosamente por treinta segundos.

° Vacia el agua a la botella sin parte superior. Luego traspasala de ella a la botella sin fondo, una
y otra vez por 10 vaces. Finalmente, dejala en la botella sin parte superior.

PROGRAMA EXPLORA - CONICYT

b) La mmlﬂeiﬁn;es el proceso mediante el cual

la suciedad y otras particulas sdlidas suspendidas
se spegan» quimicamente en grupos, y asi pueden
removerse del agua con facilidad.

o,&grega las dos cucharadas de sulfato de aluminio al

agua aireada.
eﬂevuelva la mezcla suavemeante con la cuchara, por 5 minutos.

c)La L _Gﬁnesel proceso que ocurre cuando la gravedad atrae las particulas
agrupadas hacia el fondo del recipiente donde esta el agua tratada.

o Deja que el agua se mantenga sin movimiento en la botelia, cerca de 20
minutos.,

QSi no conseguiste sulfato de aluminio, puedes esperar a que el agua
sucia decante de manera natural: déjala reposar de un dia para otro, sin
mover la botella.

Mientras tanto, construye un filtro con la
botella que no tiene fondo.

°Tapa la boca de la botella con el filtro de café y arnarralo con el elastico,

°Da vuelita la botella y pon una capa de piedras en ella.

eSobre las piedras pon la arena gruesa y termina con la arena fina,

° Limpia tu filtro vertiendo cuidadosamente cinco o mas litros de agua
limpia de la llave a traves de el. Trata de que no se mueva la capa
superior de arena fina mientras echas el agua.

d)La filtracion a traves de un fiitro de arena y piedras pequedas
remueve gran parte de las impurezas que se mantienen todavia en
el agua después de que la coagulacion y la sedimentacién hayan
ocurrido.

o Luego de que una gran cantidad de sedimento se haya depositado enel
fondo de la botella con agua sedimentada, vacia lenta y cuidadosamenta
los dos tercios superiores del agua, a traves del filtra.

9 Recolecta el agua filtrada en el jarro transparente.

°Campara el agua tratada y la no tratada.

PROGEANA /EXPLORA




LA FUENTE DE

v g gaide una botella pequena con una tapa rosca {como las botallas pequenas de hebidas)
un plate hohdo una pajita de plastico
. plasticing

azicar =
uncuthiillo o peladar de papas djere
o un alifiler 0 aguja

una cuchara %
acuarela o tinta

un recipiente con agua muy calients
MANOS ALA OBRA

0 Quita la tapa de |la botella y, con las tijeras, haz un agujero en alla.

@ Llena la botella hasta la mitad con agua fria. Mézclala con unas pocas gotas de acuarela o
tinta.

€ Tapa la botella, enroscanda la tapa con fuerza.

€ Introduce la pajita a través del agujero. Pon plasticina a su alrededor para sellar bien el agujero.

@ Taponea la pajita con plasticina. Con el alfiler, haz un agujero en el tapon.

@ Pon la hotella en un recipiente lleno de agua muy caliente

{ Wisiek )

MANOS A LA OBRA

@ Con la cuchara haz un hoyo redondo en una de las puntas de la papa. Luego, voltéala y pela la
cascara del extremo opuesto. Haz también un core para que la superficie quede lisa.

@ Pon 1a papa en un plato, con el hoye hacia arriba. Pon dentro del hoyo una cucharada llena de
azuoar,

6 Liena el plato con agua alrededor de la papa.

€D Espera entre dos y tres horas. ,Qué suceda?

Durante la osmosis, el agua se &C6M0 thc IONA?

mueve a través de una El agua caliente del recipiente calienta el aire de i
membrana semipermeable. la botella. Cuando el sire se ha calentado, se
Siempre fluye desde el lado expande y empuja el agua a traves de la pajita.
que contiene una mayor El agua sale por aspersion (es decir, debido a la
proporcion de moléculas de presion que ejerce el aire).

agua hacia el lado que

contiene una menar Haz la prueba llenando la botella con
proporcion de moléculas, y diferentes liquidos (leche, vinagre,

maés sustancias disueltas. bebidas, jugo de frutas).

En este caso, el agua del plato
fluyd hacia las celulas de la
papa. vy de ahi al orificio con
azucar. El aziucar se diluyd y
fue absorbido por la papa.

PROGRAMA EXPLORA. - CONICYT
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-un corcho
cuatro clavos

dos pedazos e pita

cinco cucharas de plastico, o

— cuatro laminas de plastico o metal
— una llave de agua

MANOS A LA OBRA

ﬂToma el corcha y pon en él, a cada lado, un ¢lavito
en el centro, En cada clava amarra un pedazo de pita.

Agrega ahora un segundo clavo al lado del primero.

QCoioca delicadamente en el corcho cuatro o cinco cucharas de plastico
muy pequenas o, en su defecto, laminas de plastico o metal.

€ Amarra los dos cabos de pita a una regla. Ambos deben quedar del mismao
largo.

@ Pegs luego esta regla a la llave de agua.

llave de agua. Cierra la llave: el corcho descendera.

jESTA ES LA ENERGIA DEL AGUA!

La fuerza del agua que cae provoca que el corcho se levante. Como
con un yoyd, la rotacidn de fa rueda-corcho hace que la cuerda se
enrolle alradedor de los clavos. Cuando el hilo se enrolla, el
canjunto asciande. (Con un solo clavo de cada lado, 1a cuerda se

deslizaria en el clavo, sinenrollarse.) Al cortar 2l agua, el ascensor

desciende debido a su peso,

A lo large de |a historia, los hombies han usado la energia del agua de
diversas maneras. Por ejemplo, con los antiguos molines. El agua corriante
empujaha las aspas de la rueda, |a cual movia enormes piedras que mollan
el grano.

En la-actualidad, aprovechamos la energia del agua de muchas maneras.
Por ejemplo, para generar electricidad, En las plantas hidrosléctricas, el agua
fluye a través de una caneria y de ahl a una maquina llamada turhipa. Una
turbina tiene aspas, como un ventilador gigante. El agua empuja a las aspas,
las cuales dan vueltas. La turbina rota y se conacta a un generador, el que produce elactricidad. Luego fa
misma electricidad va a través de cables hasta tu casa.

PROGRAMA EXPLORA -

@ Abre la llave: bajo el chorro, el corcho girara sobre si mismo y subira rapidamente hasta la

CONICYT

una fuente liena de agua
un poco de pimienta molida
una peineta de digntes fines
un cepillo de diantes -

MANOS A LA OBRA

0 Pon |a pimienta molida en el agua de-la fuente.
@ Trata de sacar un poco de pimienta con tu mano.
€ Trata de sacar un poco de pimienta con la peineta.

€D Trata de sacar pimienta con el cepillo de dientes.

UNA COMIDA SIN
CUCHILLO Y TENEDOR

Es muy dificil strapar cosas pequenas en al agua. Y todos los
dias, las ballenas se ven anfrentadas a este problema. Porque,
aungue son los animales mas grandes del planeta, se alimentan
de uno de les habitantes mas pequenos del océzno: el plancton.

L# buca de las ballenas esta especialmente disenada para
atrapar a estos diminutos seres. Ellas poseen partes especiales
llamadas barbas, que trabajan de maneara muy parecida a como
funciond el cepille de dientes en este experimento. El plancton
queda atrapado entre las barbas, pero el agua escapa por ellas,
dejando a la ballena con un manjar para comer.

Hay dos tipos de plancton: fitoplancton y zooplancton. El
fitoplancton crea su propia comida mediante la fotosintesis.
Alimentados por la energia solar, transforman el agua y el didxide
de carbono en una comida simple y azucarada.

El fitoplancton sirve de alimento al zooplancton vy a otros pequenos animales marinos, como
el krill. Y la ballena se alimenta de todos ellos.

PROGRAMA EXPLORA - CONICYT




_Aclividad Ganariora

Mencion Honro

-seis planchas de acrilico:
* una de 30x40 cm, que serd la pared posterior
del desslinizador

= e s
agua del mundo m los
‘ccéanos. Como el hombre

un acuario, que pueda construirse con planchas de acrilico
(3 planchas de 70x20 cm; 4 planchas de 20x20 cm,
dos de gstas ltimas para construir las compuertas)

* dos de 20x40 cm {pared delantera y base)

pegamento para acrillco y silicona para sallar

s61o. d{ﬁspnua para su
consumo de un

peguefiisimo porcentaje

de este elemento, ha

* una de 24x40 cm (tapa)
* dos da 30x20x%19x23 cm (los lados)
— un tubo de pegamento pard acrilico y silicona para sellay
dos embudos
— dos botellas o recipientes
una canaleta
dos trozos de manguera o tubos

obtener agus dulce a

gon los procesos de
desalinizacidn.

NMANOS A LA OBRA

8 Construye el desalinizador uniendo todas las planchas, menos la tapa, con el pegamento, tal
como lo muestra la figura. Luego sella con la silicona.

® LLuego, pega la canaleta por fuera de la pared delantera.

@ Inserta los tubos o trozos de manguera, uno a cada lado de la canaleta. Pon los extremos libres de
los tubos dentro de las botellas. |Ya armaste el desalinizador!

__®Vacia dentro del desalinizador un poco de agua salada
", [mas o menos 10 centimetros de profundidad).
mamnéusm.m Luego, ponle la tapa, afirmandola dentro de la
| canaleta.

® Ubica el desalinizador de modo que reciba
directamente la radiacion solar, por la.:mayor cantidad
de horas diarias posible.
— ESCURAINENTO
® Ahora solo tienes que esperar. El cicle del agua
se encargara de llenar las botellas con agua sin
sal.

@ Pero debes tener en cuenta que no &8s agua

&% potable. La puedes usar para regar, lavar, etc. Si
quieres consumirla, primero debes desinfectarla,

Adtores:

Joosiyr A

desarrollado maneras de

.parz:ir del agua de mars:

un paguete de colorame vegetal o anilina
un paguete de sal de mesa

una-balanza, una couchare y papel para pesar la sal —

MANOS A LA OBRA

e Utiliza un acuario gque puedas dividir en
tres secclones mediante dos compuertas

@ Prepara dos “masas” de agua de
difarente densidad, adicionando para
ello diferentes cantidades de sal de mesa
{concentraciones distintas). Se
recomienda usar 10y 100 gramos de sal
de mesa por litro de agua.

e Anade colorante (anilina) a una de
dichas "masas” de agua.

» Vierte las “masas” de agua en los dos
extremos del acuario.

e Levanta lentamente amhbas compuertas
a la vez, ;Qué suceda?

Aut.oTes:

JPor qué se producen las “masas”?

Los ceéanos no estdn compuestos por uh
tipo de agua uniforme. Al contrario, en
ellos existen variadas “masas” de agua,
las cualés difieren en su densidad debido
a diferencias &n la concantracion de sal
fue ellas posaen (la densidad es una
forma de medir cuanta materia existe
dentro de un volumen).

Estas "'masas” de agua son estables en el
tiempo, generando en los océanos un
fanémeno que se cantpe como
estratificacion: aguelias de mas densidad
se mantienen mas profundas, y/las menos

Coloca ambas “masas”™ en

compartimientos contiguos.

Levanta |as compuenas variando ia rapidez
con que realizas la accion.

Agreya al acuarip una solucion con una
concentragion de sal intarmadiia (por ejemplo,
50 gr.) y colorante o anilina de oiro color.

& Queé ocumira?




AGUAPUZZLE

19

m

[Busea las respungtas on el Libro de Actividedes!

renivay punfica el agua en la T
Instrum qu girve para madii (s canfidad de precpingdn
Son fos anmales vivos mas grandas de ia Tiesra Viven an
foy oceanos
Fantmend meditinte’ o cual 1as plantas expulain apla a ki
almbsiniz
E= s tiamslormatitn de un |fquite en gas.
Prografma organizadte de Is Semana Nacional de la Ciencia
7l Tecnoiogia
Susianna quimica gue pamie realizar & congulacion de
AU SUCIB
L Giima ssani gel proceso de impisza ool agua
54 lartia sl 3l tansfgrmacidn de urs gas en liquida
Esls proceso permiti que los gasss alrapados en aguas
ponEminacas puedan sscapal,
Teonica que quits 1 sal & s aquas
Fenomeno madiante el qual ies partioulas sdlidas
fspenaidas &n & agun se Agrupan quimcaments
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47

17 Masas de agus dal plansts gue mdean a igs confinentes. En

VERTICALES

Madanta esto procadmionio. le matana solda se deposta al londo e un liguiss
Dinrision mas pequada de ia malana, quo consaev laE propiedades de ola
Elgmento vital. En &l pudo habee nicio 1 vida y, gracias 381, 82 consing hests hay,
Procasn que penmite alinindr sy implezas ds un liguido.

Inital, octingn al 7O pot
dento de la suparficis dal wobo

Mavinvento destendanti gl spu= a awds de fos poros, [nlas o lsuras del suslo
e ia mea

Cuorpn do agua mdaado de liene; més pequeia gue un Hgo

Vagetal muy U8l para demostmr como ocuime {8 pomasis:

Maquine con 2spaz. moviizads por al agua: que se ulliza en ia generaditn de enegls
hidroglEcinics.

Nosribire quies s ls chit & i que cinit da fa6 rethag an torma llguida, Es parte de! cicls
dal agua

Fandmend que pemmte 2 paso el Agua @ Iravss da s mertinme

Mevimiento ted ague por sobre ke supedicie lerestre

Capa de gases quatodea & ke Tiema. indispensatee para & dasamalio do e vida
Rainuvo al agua.

La molécuiln b agua posss Un dinmo de £S1a Matena en su estudiuma

| Su nombes gighilic "sl que anganda ol agu” pargle, dl confibinates con el dvigens,

da grigen & &sa elemento.
Conjunto de sams marosadpols que estih on sispansiin an ks aglas marinas o
duicas

Transpiracion

Coarmrignte

Subterr:

anea

IT0S SUBRE CONSUMO D

Elhombleu!tﬁmeluguapmudivemucﬂvidodu oblencléndouguopohble procesos
industriales, generacién de energia eléctrica, actividad minera, agricultura y ganaderia.

En Chile, sl mayor consumo de agua corresponde a las aclividades agricolas (rfiego), con un
89,2 por ciento dal total. Para obtener sdlo una tonelada de tigo, se requieren un millén y
medio de lifros de agua. En otras palabras, cada vez que comemos un kilo de pan hemos
utilizado en forma indirecta alrededor de 1.500 litros de agua.

] !; PROGHAMA EXPLORA

Una persona que vive en una civdad utiliza, en
promedio, 250 litros de agua al dia:

En la duchs {enco minytos;
En [a descarga dal bafio 50 litras
En lavado ds ropa 20 fitros
En favaro da loza 27 Ivos
En el jdrdin 18 litros
Enlavar y cooinar-alimentos 15 litros
Ottes usoy [como beber o avarse 1as marnos) 10 llbos

100 tros

Ennuastro pals, la pringipal fusnte de generacion de glectricidad
@5 ia energia hidmeiéctrica, 1a cual utiliza 1.500 m'seg de agua.
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