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El desierto florecerá entre el 28 y 30 de noviembre. El Centro Cultural de Copiapó será 
el lugar donde se reunirán 33 delegaciones, 30 nacionales y 3 extranjeras, que le darán 
vida el XIII Congreso Nacional Escolar EXPLORA de Ciencia y Tecnología, certamen que 
cambia de sede cada año para que en todas la regiones la comunidad pueda conocer 
a niñas, niños y jóvenes entusiasmados con el mundo que les rodea, con ganas de 
comprender la naturaleza y también la sociedad.

El Congreso Nacional EXPLORA reúne a los equipos ganadores de todas las regiones, 
uno de Educación Básica y otro de Educación Media, todos ellos tratan diversas 
temáticas, pero tienen en común que son capaces de ver las necesidades de su escuela o 
comunidad e investigan pensando mejorarlas. A algunos les preocupan los temblores, a 
otros la disponibilidad de agua, hay quienes les interesa el Alzheimer, la contaminación 
de sus ríos o los efectos del consumo de cigarro.  

Muchos de los grupos estuvieron meses observando e investigando. Lo hicieron en sus 
aulas, en el recreo, en los huertos del colegio, en un laboratorio, en alguna universidad 
que colaboró en sus investigaciones, en sus casas o en algún bosque cercano a la 
escuela. Seguro hubo momentos en los que se aburrieron, se desanimaron, discutieron, 
se equivocaron, pero tuvieron la capacidad de seguir adelante, de trabajar en equipo 
y por eso estarán en Copiapó porque saben que la ciencia está en intentarlo una y otra 
vez.

El Programa EXPLORA CONICYT apuesta por dar la oportunidad a niñas, niños y jóvenes 
de desarrollar sus talentos y su espíritu crítico y para ello cuenta con el apoyo de socios 
como el CRIDESAT, la Universidad de Atacama, el Gobierno Regional de Atacama e 
Intel. Gracias al esfuerzo conjunto de estas entidades es posible realizar el XIII Congreso 
EXPLORA.
 
Esperamos que el encuentro de Copiapó sea el punto de partida tanto para los y las 
estudiantes que participan exponiendo y compitiendo con sus investigaciones, como 
para quienes tendrán la oportunidad de visitarlos y sorprenderse con el inmenso 
potencial de niñas, niños y jóvenes que ya llevan consigo el gusto por experimentar, 
explorar y descubrir.
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Autores
Francisco Núñez  Morales/ 7° Básico Expositor
Gonzalo Arredondo González / 7° Básico Expositor
Jorge Guerrero Mundaca / 5° Básico
Emily Salinas Carvajal / 5° Básico 

Profesor
Álvaro Lucero López

CientíFico Asesor
Erick Santos González

Establecimiento Educacional
Colegio Chile Norte

Región
Arica / Región de Arica y Parinacota

Ingeniería y Tecnología  / EDUCACIÓN BÁSICA

Chile es un país sísmico y el norte en particular está a la espera de un gran sismo. De ahí nace 
la necesidad de contar con un instrumento que permita alertar a la comunidad, en este caso a 
estudiantes y profesores del Colegio Chile Norte. 
 
Basándose en el modelo de Lehman, los estudiantes construyeron un sismógrafo, instrumento 
para medir temblores y terremotos, que no sólo capta los movimientos de oeste a este (como en el 
modelo original), sino que también es capaz de medir los movimientos oscilatorios. 

Ante la presencia de un movimiento (simulación de un sismo) este sismógrafo activaba un buzzer 
(alarma) y enciende un led (pequeña ampolleta) como señal de alerta. Esta particularidad del 
“Lehman Arica de doble sensor” permitiría adoptar medidas de seguridad oportunas cuando los 
sismos estén comenzando. 

Resumen

Sismógrafo Lehman Arica de doble sensor
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Autoras
Thiare Inzunza Supanta / 8° Básico Expositora
Nicole Petersen Pérez/ 8° Básico Expositora
Daniela Choque Alfaro/ 8° Básico
Singrid Briceño Ortiz/ 8° Básico

Profesor Asesor
Rodrigo Cáceres Pacaje

Establecimiento Educacional
Liceo los Cóndores

Región
Alto Hospicio / Región de Tarapacá

Investigaciones en Ciencias  / EDUCACIÓN BÁSICA

Motivadas por el tipo de suelo de Alto Hospicio que es de una extrema salinidad con altos contenidos 
de diferentes tipos de sales, estas jóvenes evaluaron el efecto del trabajo en conjunto de la Lumbricus 
terrestris (lombriz de tierra) y el Armadillidium vulgare (chanchito de tierra) en la germinación de las 
semillas de Phalaris canariensis (alpiste).

En cuatro diferentes muestras de suelo, tres de las cuales contenían los invertebrados en diferentes 
cantidades, se registró el tiempo en que demoraban en germinar las semillas mediante la aparición 
de su estructura monocotiledónea.

En la muestra de suelo donde vivían Lumbricus terrestris con Armadillidium vulgare se registró una 
rápida  germinación de las semillas en comparación a la muestra que tenía sólo Armadillidium vulgare, 
con una diferencia de 3 días entre las dos muestras. 

Es decir, las lombrices con los chanchitos de tierra en acción pueden lograr maximizar el tiempo de 
cultivo. Ya que elaboran un humus rico en nutrientes esenciales en la preparación de sustrato para 
la germinación de las semillas de alpiste.

Resumen

Lumbricus terrestris y Armadillidium vulgare en acción
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Autores
Yeremy Castillo Gómez / 5° Básico Expositor
Keisy  Vicencio Varas / 5° Básico Expositor 

Profesora Asesora
Cecilia Araya Cortés

Establecimiento Educacional
Escuela Bernardo O’Higgins Riquelme

Región
Tocopilla / Región de Antofagasta

Investigaciones en Ciencias  / EDUCACIÓN BÁSICA

Al observar la gran cantidad de papeles de diferente tipo que se desechaban en su escuela, los 
estudiantes del Bernardo O’Higgins decidieron buscar una forma de reutilizar estos desechos y 
darles algún uso. 

Decidieron así reutilizar el papel  a través de su utilización como combustible para la preparación de 
alimentos y calefacción, lo que busca la economía de la familia.

Con papeles usados y agua fabricaron el carbón ecológico. Este producto se obtiene a través de 
un proceso de remojo, posterior compresión del papel y creación de bolitas compactas. Gracias a 
que este producto proviene directamente del papel y no intervienen componentes químicos en 
su fabricación, se convierte en una alternativa que emite menos emisiones contaminantes que el 
carbón.

Resumen

Carbón Ecológico
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Autoras
Evelyn Drolet Verón / 8º Básico Expositora
Valeria Valenzuela Astudillo / 8º Básico Expositora

Profesora Asesora
Ana García Huina

CientíFico Asesor
Bernardo Sepúlveda

Establecimiento Educacional
Colegio San Agustín de Atacama

Región
Copiapó / Región de Atacama

Investigaciones en Ciencias  / EDUCACIÓN BÁSICA

Dado el problema del déficit hídrico en la región de Atacama, los cultivos de diferentes hortalizas y 
cereales deben realizarse en invernaderos. Las niñas que hicieron esta investigación pensaron que 
el color de los invernaderos podría influir en el crecimiento de los cultivos. Por ello fue importante 
considerar la longitud de onda en la que crecen las plantas para saber: ¿Cómo afecta la longitud 
de onda en el crecimiento del Triticum aestivum (trigo)? Ya que si la energía radiante depende de la 
longitud de onda, al someter al trigo a diferentes longitudes de onda se producirán diferencias en 
los parámetros de crecimiento.

Las jóvenes investigadoras confeccionaron 5 pequeños  invernaderos forrados en papel celofán de 
color amarillo, rojo, azul, verde y violeta más un invernadero transparente (control). En cada uno 
de ellos plantaron 30 semillas en 300 gramos de tierra y después de un tiempo (igual para todos) 
midieron la tasa fotosintética, la altura y la biomasa.

Los datos obtenidos permiten señalar que los invernaderos con el color verde y el color rojo presentan 
la mayor tasa fotosintética, altura y biomasa, por lo que los invernaderos debieran confeccionarse 
de esos colores para  optimizar el crecimiento de este cereal. En el futuro quieren hacer esta misma 
investigación con tomates y lechugas.

Resumen

Arcoíris del crecimiento
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Autoras
Katherine Araya Berríos / 8º Básico Expositora
Javiera Salinas Contreras / 8º Básico Expositora

Profesora Asesora
Norys Villarroel Alcayaga

Establecimiento Educacional
Colegio Leonardo Da Vinci Coquimbo

Región
Coquimbo / Región de Coquimbo

Investigaciones en Ciencias  / EDUCACIÓN BÁSICA

Motivadas por la intolerancia a la lactosa, una enfermedad que afecta tanto a niños como adultos y 
que puede producir  dolor abdominal, diarreas, náuseas, flatulencias, las estudiantes del Leonardo 
Da Vinci investigaron: ¿Cuál es el efecto de diferentes medios de cultivo (tipos de leche) sobre el 
crecimiento de los nódulos de Kéfir? ¿Qué efecto tienen los nódulos de Kéfir en la presencia de 
azúcares reductores (como lactosa) y grasa sobre los distintos medios de cultivo?

Los nódulos de Kéfir corresponden a una simbiosis de bacterias y levaduras que pueden fermentar 
la leche formando el “Kefiran”, un tipo de yogurt al que se le atribuyen propiedades medicinales. Este 
estudio evaluó la hipótesis de que los nódulos pueden crecer en diferentes medios lácteos, siendo 
efectivos en la reducción de azúcares, como la lactosa, y las grasas. Para esto se cultivó una cantidad 
conocida de nódulos de Kéfir en 4 tipos de leche comercial: entera, descremada, sin lactosa y con 
sabor. 

Posteriormente se analizó su crecimiento en masa después de 6 semanas y se midió la presencia 
de azúcares reductoras y grasas en el “Kefiran” obtenido. Los resultados mostraron que el kéfir se 
desarrolla mejor en leche entera y descremada, disminuyendo la cantidad de azúcares, no así el 
contenido de grasa. 

Resumen

Leche kefirada como solución para la intolerancia 
a la lactosa: Crecimiento de nódulos de kéfir en 
distintos medios lácteos y su efectividad en la 
disminución de azúcares reductores 
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Autores
María Paz Bashmann Celis / 8°Básico Expositora
Estefany Machuca Ayca / 8°Básico Expositora
Carla González Jara / 8°Básico
Viviana Reyes Espinoza / 8°Básico
Maximiliano Molina Pinto / 6°Básico

Profesora Asesora
Joyce  Maturana Ross

CientíFica Asesora
Erika Salas Carvajal

Establecimiento Educacional
Colegio José Miguel Infante

Región
Quilpué / Región de Valparaíso

Investigaciones en Ciencias  / EDUCACIÓN BÁSICA

Desde el año 2008 los niños y niñas de este colegio han cultivado diferentes hortalizas por lo que 
actualmente conocen los procesos de germinación y desarrollo en plantas, así como también el 
cuidado de los seres vivos y sus requerimientos vitales.

Entre las hortalizas que cultivan se encuentran rábanos, acelgas, lechugas, tomates y porotos. Pero a 
pesar de sus esfuerzos nunca han obtenido los resultados deseados, ya que al realizar el transplante 
de los almácigos al huerto, generalmente las hortalizas se secaban o crecían generando pocos frutos.

Por esta razón aislaron y cultivaron bacterias presentes en el suelo del huerto en estudio y evaluaron 
el efecto de infusiones de Allium cepa (cebolla), Allium sativum (Ajo) y soluciones de sulfato de cobre 
para el control de dichas bacterias, utilizando plantas de tomate cultivadas en suelo esterilizado y 
mantenidas en invernadero.

Paralelamente se evaluó el efecto de las infusiones y del sulfato de cobre sobre el crecimiento 
bacteriano mediante discos de inhibición sobre siembras homogéneas de las bacterias en estudio. 
Los resultados mostraron que las bacterias tienen un efecto negativo sobre el desarrollo radicular y 
aéreo de las plantas, el que puede ser contrarrestado por la aplicación de infusiones de ajo y cebolla 
en conjunto, así como también se pueden controlar con soluciones de sulfato de cobre.

Resumen

Evaluación del efecto bactericida de infusiones de Allium 
cepa (cebolla) y Allium sativum (ajo) en cultivos de Lycopersicum 
esculentum Mill (tomate)
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Autores
Fabián  Valenzuela Landeros / 8° Básico Expositor
Benjamín Quilaqueo Maulén/7° Básico Expositor

Profesor Asesor
Fernando Aguilar A.

CientíFico Asesor
Luis Eduardo Ríos Urzúa

Establecimiento Educacional
Escuela Agrícola Las Garzas

Región
Chimbarongo / Región del Libertador General 
Bernardo O’Higgins

Investigaciones en Ciencias  / EDUCACIÓN BÁSICA

Los jóvenes realizaron esta investigación al darse cuenta de la necesidad de los productores de 
lograr una germinación efectiva de sus semillas. En su región el rubro agrícola es muy importante y 
éste es el principal problema que enfrentan los agricultores, ya que la germinación a veces demora 
mucho en ser efectiva y otras veces es muy baja.

Existen varias plantas que producen y liberan sustancias capaces de afectar la germinación y el 
crecimiento de otros individuos de la misma especie o especies distintas. Por esto decidieron probar 
el efecto alelopático de extractos vegetales de Boldo, Quillay, Espino y Peumo sobre la germinación 
de semillas de tres plantas: cilantro, rabanito y lenteja.

Realizaron extractos de hojas y corteza para regar diariamente por 21 días estas semillas. Encontraron 
que los extractos de hojas de Boldo, de cocción de hojas de Peumo y de Quillay inhibieron la 
germinación de las semillas estudiadas. En cambio, las hojas de Espino, de cocción de corteza de 
Peumo y de cocción de hojas de Quillay aceleraron la germinación de las semillas. Hicieron lo mismo 
con las semillas de cilantro pero no se observaron efectos en estas semillas.

Resumen

Extractos vegetales que aceleran la germinación 
de semillas 
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Autores
Juan Parada Uribe / 5° Básico Expositor
Tomás Cárdenas Bascuñán / 5° Básico Expositor

Profesor Asesor
Héctor Parada Parada

Establecimiento Educacional
Instituto Linares

Región
Linares / Región del Maule

Investigaciones en Ciencias  / EDUCACIÓN BÁSICA

Chile tiene hoy 2,1 millones de hectáreas de plantaciones forestales, principalmente Pinus radiata 
insigne y Eucaliptos, pero debido a la composición química de la madera, constituida principalmente 
por lignina, (27-35%), celulosa (43%) y hemicelulosa (20%), ésta se deteriora causando grandes 
pérdidas económicas para el país. Los factores que pueden dañar la madera son, entre otros,  termitas, 
insectos y  hongos (de pudrición blanca y castaña). Esta información motivó a los estudiantes a 
buscar mecanismos naturales para combatir estos factores evitando usar plaguicidas. 

La investigación tuvo como objetivo evaluar si los extractos de liquen se pueden utilizar para 
proteger a la madera de los hongos. Para ello realizaron extractos de liquen que impregnaron en 
trozos de Pino Oregón, Pino y Álamo. Después de siete días no se observan hongos en la madera, 
pero sí aparecieron en los trozos de madera que  estaban impregnados de agua.

Por lo que concluyeron que el agua no tiene capacidad suficiente para extraer las sustancias que 
protegen a la madera de los hongos, pero si las puede extraer el alcohol, además el liquen tiene 
propiedades fungicidas que protegen a la madera de la presencia de hongos.

Resumen

Efecto de extractos de liquen en la madera
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Autores
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Ingeniería y Tecnología  / EDUCACIÓN BÁSICA

La falta de agua en el verano debido a que desaparecen las napas subterráneas y el agua de lagos y 
ríos debe ser limpiada, motivó a los y las estudiantes de la Escuela San Diego de Alcalá a buscar una 
solución asequible para la purificación de las aguas.  

El costo de un filtro de agua fluctúa entre los 119 mil  a más de 15 millones de pesos, ello los motivó 
a construir un purificador de agua fácil de transportar y económico, que no sobrepasa los 60 mil 
pesos,  que logró agua de pH alcalino a  neutro.

Este purificador de agua para el uso humano permite aprovechar el agua existente de ríos y/o 
lagunas y luchar contra el problema del desabastecimiento. No obstante, seguirán perfeccionando 
el uso y la construcción del prototipo, mediante cambios de material y análisis bacteriológicos en 
laboratorio.

Resumen

Purificador de agua casero
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Investigaciones en Ciencias  / EDUCACIÓN BÁSICA

La contaminación acústica puede afectar a los seres vivos: seres humanos, plantas o animales. 
Cuando el sonido (como sensación audible) deja de ser agradable se considera ruido. El estudio de 
los estudiantes de la Escuela Los Trigales buscó evaluar si existen diferencias en el desarrollo de las 
plantas de poroto blanco cuando son sometidas al ruido de salas de clases y a música de meditación. 

Partieron suponiendo que el ruido escolar afecta negativamente el desarrollo de las plantas y 
que la música de meditación, en cambio, lo favorecía. Se plantaron cuatro semillas de poroto en 
tres ambientes: uno sometido a ruido escolar grabado de las salas de clases; otro con compás de 
meditación y un control aislado del ruido.

Los resultados mostraron que las plantas sometidas al ruido escolar presentaron un menor tiempo de 
germinación y elongación del tallo comparado con las plantas sometidas al compás de meditación. 
Las plantas sometidas a un control aislado del ruido mostraron un crecimiento intermedio entre 
ambos ambientes. 

Resumen

Efecto del ruido escolar, música de meditación y reducido 
sonido ambiental en el desarrollo del poroto chileno 
(Phaseolus vulgaris L.) variedad blanco español
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La explotación indiscriminada de Metacarcinus edwardsii (jaibas) motivó a las estudiantes del 
Colegio María Deogracia a investigar para cuidar las jaibas. 

Como no hay una legislación clara que determine cuál es la talla comercial ideal para extraer 
correctamente el recurso y así mantenerlo, surge la hipótesis: “La medida de las quelas (machos), 
abdomen (hembras) y maduración de las gónadas en ambos sexos, será un indicador de tallas 
comerciales”. 

Luego de reconocer las diferencias morfológicas entre machos y hembras de jaibas, realizaron 
mediciones de quelas (machos) y abdomen (hembras) y análisis bajo microscopía de órganos 
reproductores. Como resultados obtuvieron una talla comercial óptima de 130mm para machos y 
120mm para hembras. 

Con esta investigación pretenden sensibilizar al gremio de pescadores de la Feria Fluvial valdiviana 
sobre las tallas óptimas de captura de jaibas para permitir su conservación. Las conclusiones 
permiten aceptar la hipótesis de investigación, ya que a medida que aumenta el tamaño de las 
estructuras tales como quela (machos) y abdomen (hembras), será factible la reproducción de la 
Metacarcinus edwardsii. 

Resumen

Los crustáceos, un recurso sustentable 
¡Cuidémoslos!
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Los  Cisnes de Cuello Negro habitan las costas chilotas donde también tienen centros de nidificación.  
Los estudiantes de la escuela de Dalcahue quisieron conocer cuáles son las características  de los 
sitios de nidificación de estas aves y para ello realizaron observaciones en San Juan. 

En dicho sector censaron 103 nidos, encontrando un promedio de 3.8 huevos por nido. 
Lamentablemente el lugar presentaba abundante basura y, además, pudieron constatar que la 
distancia del vecino más próximo (DVP) entre los nidos es menor a la que se registra en la literatura 
sobre las conductas reproductivas de los cisnes de cuello negro. 

Por las características territoriales de estas aves en general necesitan un espacio entre nidos superior 
a  los 315,5 cm. que niñas y niños registraron en San Juan. Esto daría un indicio sobre la capacidad 
de adaptación de los cisnes de cuello negro para sobrevivir en la isla. 

Resumen

Sitios de reproducción de Cisne de Cuello Negro 
en la costa interior de Chiloé

20



Autoras
Catalina Silva Díaz / 6° Básico Expositora
Paula Gómez / 5° Básico Expositora
Edgar Cristaldo Chavarría / 7° Básico 
Ámbar Arratia molina / 5° Básico 

Profesor Asesor
Luis López Saravia

CientíFico Asesor
Eduardo Valenzuela

Establecimiento Educacional
Escuela Pioneros del Sur

Región
Villa O´Higgins / Región de Aysén

Investigación en Ciencias   / EDUCACIÓN BÁSICA

Los anfibios son animales altamente sensibles a la contaminación o destrucción de su hábitat por 
lo que son utilizados como indicadores medioambientales. A su vez son un eslabón importantísimo 
en el ecosistema especialmente en el control de poblaciones de artrópodos (insectos, arácnidos, 
crustáceos).

Desde el punto de vista farmacológico, la piel de rana es actualmente estudiada pues sus secreciones 
contendrían principios activos con efectos antibióticos y antifúngicos.

Frente a estos antecedentes las estudiantes formularon la siguiente hipótesis: “Las ranas del género 
Alsodes sp.  de  Villa O’Higgins tienen  cepas  bacterianas dérmicas con efecto fungicida/bactericida”. 
Para comprobarla cultivaron y aislaron cepas bacterianas residentes de piel de rana Alsodes sp. 
La extracción de muestras se realizó en el parque Santiago con técnicas estándares para evitar 
contaminación externa y daño sobre los especímenes. Mediante un antibiograma se midió el efecto 
fungicida/bactericida sobre bacterianas humanas y sobre hongos de su hábitat. Aislaron de la piel 
de los especímenes muestreados tres cepas bacterianas. Hifas y esporas indeterminadas se aislaron 
muestras de suelo: 33% de las cepas aisladas en piel de rana inhibieron el crecimiento de hongos de 
suelo. No hubo actividad antibacteriana sobre Staphylococus aureus, Echerichia coli y Bacilus sp. La 
falta de actividad sobre estas bacterias es un indicador de la alta vulnerabilidad de esta especie de 
rana a la contaminación microbiológica de origen humano.

Resumen

Determinación del efecto fungicida y bactericida 
de cepas bacterianas dérmicas de Alsodes sp.
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En clases de educación física los y las estudiantes de la Escuela Bernardo O’Higgins de Punta Arenas 
visitaban frecuentemente la playa ubicada en 21 de mayo con Pargua y muchas veces era difícil 
hacer las actividades programadas porque el agua parecía ocupar mayor terreno en la playa. 
Observando este fenómeno se plantearon así las interrogantes: ¿Por qué el agua del borde costero 
no se encuentra siempre al mismo nivel? y ¿Este fenómeno, afectará de alguna manera la vida de 
los seres humanos? 

Entonces se dieron a la tarea de medir diariamente durante un mes, en dos horas constantes, el 
lugar al que llegaba la marea y posteriormente contrastaron estos datos con las fases de la luna y la 
posición del sol. Lograron corroborar entonces que los niveles más altos de la marea se registraron 
en luna nueva y luna llena.  

Con la intención de establecer alguna relación entre el nivel de la marea y las actividades de 
extracción de recursos marinos, realizaron una encuesta entre 30 apoderados del colegio, quienes 
trabajan en la extracción de moluscos y peces, y les consultaron si el nivel de la marea tenía alguna 
relación con los ciclos de extracción. En el caso de los moluscos no expresan diferencias, pero en 
cuanto a la pesca, los consultados señalan que la mayor extracción se realiza en la luna llena. Por ello 
las aguas y sus movimientos si tendrían implicancias en actividades humanas. 

Resumen

Influye el movimiento de las aguas de los mares y 
océanos sobre la vida de los seres humanos
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En esta investigación los niños del Instituto de Humanidades Luis Campino estudiaron bacterias 
que pueden inhibir hongos. Mediante su investigación se dieron cuenta que podían utilizar un 
medio alternativo al control químico que se utiliza en contra de las plagas, ya que como sabemos 
frecuentemente su impacto no es positivo para los otros organismos que están en el ambiente, 
incluyéndonos a nosotros.

Estos estudiantes, preocupados también por encontrar soluciones más amigables con el medio 
ambiente, pensaron en reemplazar el control químico por el control biológico. Buscaron nuevas 
bacterias que pudieran ayudar a eliminar hongos fitopatógenos o postcosecha.

En el laboratorio de su escuela aislaron y multiplicaron diferentes tipos bacterianos, realizaron 
pruebas en cultivos cruzados y multiplicaron un hongo post cosecha aislado para investigarlo. Y 
lo lograron: probaron una cepa bacteriana que mitigó el daño de un hongo fitopatógeno sobre 
plántulas de lentejas.

De este modo su hipótesis “Si existen bacterias capaces de proteger a una planta contra 
microorganismos dañinos, entonces la tierra de compost que se considera un buen abono vegetal 
debiera contener bacterias capaces de inhibir el desarrollo de hongos que afectan vegetales o sus 
frutos”, resultó cierta, pues algunas cepas bacterianas inhibieron el desarrollo de hongos, por lo 
tanto, encontraron una alternativa natural al control de los hongos postcosecha. 

Resumen

Estudio de bacterias para inhibir hongos fit-
opatógenos o postcosecha
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Ingeniería y Tecnología   / EDUCACIÓN MEDIA

En estos tiempos donde las preguntas van hacia la sustentabilidad y cómo es posible crear energía 
limpia y renovable, los estudiantes del Junior College decidieron poner manos a la obra y  construir 
una maqueta de un sistema hidráulico que  simula el movimiento de las olas y como éste puede 
generar energía eléctrica. 

Así construyeron un pequeño estanque, con un pistón que se mueve con el ingreso del agua, 
activando una turbina  capaz de generar electricidad.

Resumen

Sistema Hidraúlico Mareomotriz
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Esta investigación proviene de la reflexión de que vivir en altura puede producir problemas en la salud 
humana, ya que producto de la menor presión parcial de oxígeno se produce un estado de hipoxia 
que genera mecanismos compensatorios en los seres vivos que pueden provocar enfermedad de 
Monge, conocida como mal de montaña crónico, en su forma más simple como cefalea o en su 
forma más compleja como Edema Cerebral de altura. El objetivo del estudio fue evaluar el efecto 
del Zinc sobre la perioxidación lipídica en tejidos de ratas (cerebro y pulmón) sometidas a hipoxia 
o  deficiencia de oxígeno.

En el laboratorio de investigación del Instituto de Estudios de la Salud (IES) de la Universidad 
Arturo Prat, los estudiantes sometieron tejidos de ratas Wista al estudio de tioles: expusieron previa 
y aleatoriamente a normóxia (niveles de oxígeno normales), hipoxia crónica (total privación de 
oxígeno) e hipoxia intermitente (inhalación intermitente de aire pobre en oxígeno con aire rico en 
oxígeno), para luego recibir un grupo dosis elevadas de Zinc y placebo.

Los resultados muestran que la asociación de elevadas dosis de Zinc e hipoxia, independiente del 
régimen expuesto, genera mayor estrés oxidativo. Estos resultados  permitirían entender algunos 
fenómenos de altura como el mal agudo de montaña e hipertensión pulmonar.

Resumen

Determinación de estrés oxidativo en tejidos 
pulmonar y cerebral de ratas expuestas a 
diferentes regímenes de hipoxia con dosis de zinc1 

1Este trabajo se encuentra fuera de competencia porque no cumple con el número III.2.a de las Bases de Congresos Regionales
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Los y las investigadoras del Colegio Inglés San José evaluaron los efectos que produce el consumo 
de cigarrillos en células epiteliales de la mucosa bucal en estudiantes fumadores de su colegio y 
también con parte de la comunidad estudiantil que quiso participar en el estudio. 

Ellos sostenían que la presencia de compuestos genotóxicos en el cigarrillo afectaría las células de 
la mucosa oral de fumadores. Luego de su investigación observaron la presencia de micronúcleos 
(MN) en las células de estudiantes fumadores en contraste con los estudiantes no fumadores. Por lo 
que se podría aseverar que existe una asociación entre el consumo de cigarrillos y la aparición de 
micronúcleos en las células epiteliales de la mucosa oral.

Por lo tanto, concluyeron que el tiempo de exposición al humo del cigarrillo en forma directa 
(fumadores) o indirecta (no fumadores expuestos), afecta directamente a las células de la mucosa 
oral. 

Resumen

Efectos del tabaco en células de la mucosa oral
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Estos jóvenes se dieron cuenta que al sacar la mano por la ventana de un vehículo en movimiento 
había un potente flujo de aire que podía ser aprovechado para obtener energía renovable. Tomando 
en cuenta la necesidad de entretenerse, comunicarse o trabajar en los viajes utilizando computador, 
DVD o reproductor de música,  entre otros, y pensando en una solución ecológica para generar 
electricidad, crearon un dispositivo que pudiera capturar energía eólica.

Crearon así un generador de energía formado por dínamo, hélices y un sistema de encamisado 
conectado por cables. Instalaron este dispositivo sobre un automóvil y observaron cómo la energía 
eólica se transformaba en electricidad.

En un primer prototipo obtuvieron dos voltios y en el segundo prototipo casi el doble, descubriendo 
que los voltajes obtenidos dependen de la dirección del viento y por lo tanto no son constantes; 
cuando el sentido de flujo del viento es opuesto al del vehículo, el voltaje generado es mayor,  y 
cuando el movimiento del vehículo es igual al flujo del viento el resultado es menor.

El voltaje generado también depende de la velocidad de giro del dínamo que podría ser aumentada 
con sistemas de engranajes. Esta energía puede ser amplificada, y aprovechada en viajes largos.

Resumen

Creando un dispositivo que aproveche el flujo de 
aire de un vehículo para generar electricidad
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Al observar que en su región las aguas residuales no tienen ningún tipo de tratamiento antes de ser 
vertidas en ríos, mares y/o humedales, los estudiantes del Colegio Gerónimo Rendic indagaron en 
la eutrofización, es decir en el enriquecimiento excesivo de las aguas con nutrientes. 

Este fenómeno produce abundante crecimiento de alguna vida acuática, que al morir se descompone 
llenando de malos olores el agua y convirtiéndola en un espacio no apto para el desarrollo de 
especies. 

El objetivo de la investigación fue encontrar la especie bacteriana que degradara el fosfato 
contaminante, convirtiéndolo en inocuo para el medio ambiente. El equipo logró determinar 
que existe una depuración de aguas de humedales contaminadas con fosfatos por medio de 
microorganismos como Pseudomona sp,  Klebsiella pneumoniae  y Escherichia coli. 

Dichos microorganismos son eliminados posteriormente con radiación ultravioleta y el agua puede 
ser utilizada para el riego o consumo de ganado. 

Resumen

Biorremediación de aguas contaminadas con detergentes 
por medio de bacterias quimiosintetizadoras
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Se ha comprobado que la miel tiene ciertas propiedades antibactericidas y los estudiantes del Liceo 
Juana Ross de Edwards, se preguntaron si todas las mieles que se producen en el país eran iguales 
en cuanto a su capacidad antibacteriana y su ubicación geográfica de producción tenía efecto sobre 
esta capacidad.

La investigación se centró en la capacidad antibacterial de la miel de abejas Apis mellifera de 
diferentes zonas geográficas de Chile sobre Escherichia coli. La hipótesis fue “las mieles que se 
producen en la zona norte, centro y sur de Chile son similares, entonces tienen la misma capacidad 
antibacteriana ante la bacteria E. coli”.

Se cultivó bacteria E. coli en cápsulas de Petri con Agar McConkey con el propósito de observar si se 
producía un halo desinhibición al aplicarle la miel. 

Los resultados fueron diversos, independientes de la zona de cultivo, algunas  mieles inhibieron la 
actividad microbiana y otras no lo hicieron. Por lo que su hipótesis fue rechazada pero descubrieron 
que no todas las mieles son iguales.

Resumen

Estudio de la capacidad antibacteriana de la miel de la 
abeja Apis mellifera que se produce en el norte, centro y 
sur de Chile, en la bacteria Escherichia coli
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El uso indiscriminado de insecticidas en la producción agrícola ha provocado diversos problemas 
ambientales y de salud humana, por ello esta investigación buscó el uso de sustancias de origen 
vegetal para combatir insectos, pues las plantas producen un sinnúmero de metabolitos secundarios 
que las protegen de agentes patógenos, parásitos y animales herbívoros, y además tienen efectos 
poco o nada nocivos sobre otros organismos y el medio ambiente. 

En este contexto, los aceites esenciales han recibido mucha atención como compuestos bioactivos 
potencialmente útiles contra insectos, ya que muestran un amplio espectro de actividad, baja 
toxicidad para los mamíferos y se degradan rápidamente en el medio ambiente. Además resultan 
inocuos para los aplicadores, trabajadores agrícolas y consumidores.

Los estudiantes del Complejo Educación Chimbarongo probaron la actividad insecticida fumigante 
de los extractos acuosos y aceites esenciales de arrayán y boldo obtenidos por arrastre de vapor, 
sobre plagas de productos almacenados e insectos comunes. Los resultados indicaron que los 
aceites esenciales de ambas especies son efectivos contra plagas como brucos, gorgojos y moscas 
del vinagre en concentración de 0,8mL/L de aire.

Resumen

Efecto insecticida del aceite esencial de arrayán 
y boldo
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Las aguas del río Ancoa que pasan por el sector Huapi de Linares son utilizadas como balneario 
durante el verano y ello podría poner en riesgo la salud de los habitantes por la supuesta 
contaminación de sus aguas. La eutrofización es un proceso natural que consiste en el 
enriquecimiento de las aguas con nutrientes a un ritmo tal que no puede ser compensado por la 
mineralización total, de manera que la descomposición del exceso de materia orgánica produce 
disminución de oxígeno en las aguas profundas y contaminación.

El proyecto determinó el nivel de eutrofización de las aguas del río Ancoa a partir del estudio 
de parámetros físicos, químicos, microbiológicos y la detección de algas planctónicas y plantas 
acuáticas (macrófitas).  

La ribera del río en el sector seleccionado presentaba abundante presencia de basuras y  deposiciones  
de animales de pastoreo. Los estudiantes observaron plantas acuáticas y algas sobre las piedras 
sumergidas. Las muestras evidenciaron indicadores de la eutrofización de este cuerpo de agua. 

Resumen

Estudio de la contaminación de las aguas del río Ancoa 
en el sector Huapi de Linares
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La rivastigmina es un fármaco que se utiliza en el tratamiento del Alzheimer, cuya administración es 
en píldoras que se toman diariamente, lo que dificulta su adherencia. 

Pensando en encontrar una nueva fórmula de administración del fármaco, las estudiantes del Thomas 
Jefferson elaboraron micropartículas cargadas con aproximadamente con 5 mg. de rivastigmina 
mediante la técnica emulsión/evaporación de solvente.  El análisis mediante microscopía electrónica 
de barrido mostró micropartículas esféricas de forma y contornos regulares. Según el estudio de 
tamaño de partícula se obtuvieron micropartículas de diámetro medio menor a los 10 µm.

La formulación elaborada sienta las bases para la optimización y desarrollo de un producto con 
una liberación controlada del fármaco como podría ser una inyección mensual con menos efectos 
adversos y posibilitando mayor adherencia a tratamiento.

Resumen

Elaboración y caracterización de micropartículas 
cargadas con rivastigmina mediante la técnica de 
emulsión/evaporación de solvente
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Ante el constante déficit energético del colegio que impedía prender las estufas por más de una 
hora y media, los estudiantes del Colegio Lihaona buscaron una forma sustentable de generar 
energía y aprovechar los 20 kilos de desechos orgánicos que produce por día el establecimiento.

Así llegaron a la construcción del Bio-reactor de metano, un cilindro hermético en donde al 
reaccionar la materia orgánica con agua en ausencia de oxígeno, se producen gases entre los que 
está el metano.

Para medir la eficacia del Bio-reactor se colocó un globo en la parte superior de éste, por donde 
escapa el gas y se pudo observar la variación del volumen que tomaba el globo con el pasar de 
los días. Las variables controladas fueron la cantidad de biomasa y la temperatura de la mezcla. 
Siendo la variable dependiente el volumen de gas producido.  Finalmente, se obtuvo 5 kilos de gas, 
derivados de 6 kilos de materia orgánica (feca de vaca, huevo y desechos orgánicos). 

Resumen

Bio- reactor de metano
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El monitoreo ambiental de ecosistemas acuáticos usando bio-ensayos representa una herramienta poderosa 
para evaluar la contaminación. En este proyecto los estudiantes utilizaron Lemna valdiviana como un 
potencial organismo fitodepurador de aguas residuales con tratamiento primario. Se expuso a 
Lemna valdiviana a un conjunto de diluciones de una planta de tratamiento estándar proveniente 
del hospital clínico veterinario UACh, para determinar su toxicidad e índices de remoción.

Posteriormente, se ocupó agua tratada biológicamente en embriones de Daniorerio evaluando 
efectos embriotóxicos y teratogénicos provocados por el efluente antes y después de la depuración 
con Lemna valdiviana. Los embriones de Daniorerio fueron incubados en muestras del efluente y 
analizados para los parámetros de supervivencia, tasa de eclosión y efectos teratogénicos asociados 
al desarrollo embrionario. 

Los resultados no indicaron un efecto marcado sobre la letalidad y teratogénesis en embriones de 
Daniorerio, lo que requiere complementarse con bioensayos adicionales.  

No obstante, efectivamente, la Lemna valdiviana es un organismo que presenta un notorio potencial 
para eliminar la carga tóxica desde aguas residuales con tratamiento primario.

Resumen

Bio-Ingeniería Acuática: La unión hace la fuerza- 
Plantas y Peces al servicio del ecosistema”
Reducción y evaluación de la carga tóxica de un efluente 
proveniente de un hospital clínico veterinario en la 
Región de Los Ríos
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En el verano de 2010, una especie no conocida fue encontrada en el Río Espolón. Tenía un aspecto 
de papel mojado en color café y alarmó a la población porque podría afectar a los ecosistemas 
acuáticos donde lo peces desovan. Esta fue la razón por la que los estudiantes decidieron realizar 
esta investigación. 

Cuando la especie ya estaba identificada como Didymos pheniageminata se pusieron a trabajar en 
la siguiente hipótesis: la variación de la velocidad de la corriente y la temperatura en el río Espolón 
y Estero Noroeste en Futaleufú, influyen en el crecimiento del Didymo durante los meses de marzo 
a agosto de 2012.

Midieron la velocidad de la corriente y la temperatura semanalmente, y compararon estos factores 
con mediciones de la cantidad de Didymo (alga) en relación la cobertura y el tipo de colonia (nivel). 
Los resultados indicaron que al disminuir la temperatura el Didymo reduce su presencia en la cuenca. 
Además el aumento de la velocidad de la corriente reduce la presencia de la microalga. 

Concluyeron que las variables temperatura y velocidad de la corriente inciden directamente en los 
factores de crecimiento medidos, es decir, en la cobertura y nivel de la microalga.

Resumen

Impacto de la velocidad de la corriente y la temperatura 
sobre el crecimiento del Didymo en Futaleufú
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En el contexto del taller de ciencias estos estudiantes analizaron el calentamiento global y su relación 
con la concentración de CO2 en la atmósfera, los cambios climáticos asociados y posibles escenarios 
para el planeta. Debido a esto surge el interés de medir la huella de carbono de su colegio, ya que el 
uso de ciertos insumos como el petróleo y la electricidad parecen estar siendo utilizados en forma 
poco eficiente, lo que se evidencia en el funcionamiento exagerado de la calefacción central y luces 
encendidas cuando la luminosidad natural no lo hacen necesario.

El objetivo de esta investigación fue determinar la cantidad de CO2 emitido anualmente por el 
colegio y a partir de ello determinar las principales fuentes para tomar medidas tendientes a su 
disminución. 

El cálculo de las emisiones arrojó como resultado que las principales emisiones de CO2 están dadas 
por el consumo de petróleo asociado a la calefacción central, seguido de los viajes de asesores 
pedagógicos, la electricidad y el consumo de papel. Finalmente propusieron medidas tendientes 
a la optimización del uso de la calefacción, disminución del consumo eléctrico y el uso óptimo del 
papel (ambos lados).

Resumen

Midiendo la huella de carbono de 
nuestro colegio
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La Antártica posee biodiversidad extrema debido a sus condiciones climáticas, por lo mismo, existe 
una gran gama de especies que se adaptan a estas condiciones. Las Pseudomonas sp. son bacterias 
que también habitan en la Antártica, por lo que este género ha demostrado poseer condiciones 
extremófilas, es decir, puede sobrevivir en condiciones extremas.

El estudiante del British School experimentó con cepas de este género terrestres y acuáticas aisladas 
de la Isla Rey Jorge de la Antártica, exponiéndolas a la radiación UV con lámpara de laboratorio para 
probar la existencia de resistencia. A la vez se experimentó con cada una de las cepas relacionando 
los diferentes ángulos de incidencia sobre la muestra, simulando la inclinación del sol en invierno     
2,6° y verano 48,1°. 

La investigación demostró que algunas cepas del género Pseudomona son resistentes a la radiación 
ultravioleta que emite el sol en época de invierno ya que resistió un fotoperiodo de 2.700.000 
mWseg/cm2 de radiación UV-C, es decir la dosis más alta, demostrando que es capaz de resistir las 
ondas que llegan a la Tierra, por lo que se aprobó la hipótesis.

Resumen

Resitencia de radiación UV en bacterias del género 
Pseudomonas aisladas desde territorio Antártico 
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Un día el Dr. Daniel Cabrera  de la Pontificia Universidad Católica de Chile fue al Liceo N°1 a realizar 
una charla sobre las características de la Distrofia Muscular de Duchenne (DMD), enfermedad que 
deteriora los músculos en forma progresiva. Esta patología afecta a 1 de 3.500 varones y se produce 
por la alteración de la proteína distrofina.

Esta enfermedad motivó al equipo para hacer un análisis comparativo de dos músculos esqueléticos 
extraídos de un modelo animal de dicha enfermedad, ratón mdx: diafragma (músculo involuntario), 
tibial anterior (músculo voluntario). 

Como hipótesis se planteó que si en el ratón mdx el músculo involuntario está en constante 
funcionamiento debería evidenciar más daño que un músculo voluntario. Se utilizaron técnicas 
histológicas y funcionales. Los resultados obtenidos mostraron que el diafragma mdx presenta 
mayor heterogeneidad en las fibras musculares, así como también mayor presencia de colágeno 
I (fibrosis), al compararlo con el tibial anterior. Se concluyó que el músculo involuntario, al estar 
en constante funcionamiento, evidencia más daño morfológicamente, pero tiene más resistencia y 
fuerza contráctil que el tibial debido al tipo de fibras que posee.

Resumen

Análisis comparativo de dos músculos esqueléticos en un 
modelo animal que padece  Distrofia Muscular de 
Duchenne (DMD)2 

2Este trabajo se encuentra fuera de competencia porque no cumple con el número III.2.a de las Bases de Congresos Regionales
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Alumnos de la Escuela Agraria de Guichón, geográficamente muy próximos a la zona de rincón de 
Pérez (sitio en valoración para ingresar al Sistema Nacional de Áreas Protegidas), manifestaron su 
interés por estas áreas y su conservación,  por lo que comenzaron este trabajo de investigación que 
se planteó como problema la falta de valoración de estos recursos por muchos actores de la zona. 
La hipótesis de trabajo fue que el desconocimiento y la falta de información sobre los beneficios 
económicos, ecosistémicos, turísticos y culturales que brindan estos lugares es lo que provoca que 
no se valoren.  El objetivo general fue conocer e identificar algunos peces autóctonos y su utilidad 
para fomentar un uso responsable y la conservación del lugar donde ellos viven.

Resumen

Conocer para preservar 
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Unidos por la Ecología 

Satisfacción personal en las personas que estudian y 
trabajan al mismo tiempo 
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