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Taller Arduino Explorador
Proyecto Asociativo Regional PAR Explora de CONICYT Los Rios 2018- Laboratorio de
Ecoinformatica, UACh

1) Datos generales de la actividad

e Fecha: lunes 14 y martes 15 de mayo

e Horario: 09:00 hasta 17:00 hrs (2 jornadas completas de trabajo)

e Lugar: Liceo Técnico de Valdivia, Sala de computacién

e Publico Objetivo: Duplas de profesores/as de Tecnologia/Matematica/Ciencias Naturales

de la Regidn de Los Rios

e Cupos: 20 profesores, pertenecientes a 10 establecimientos educacionales

e Relatores:
Dominique Alo: Actualmente investigadora en el laboratorio de Ecoinformatica de UACh, tiene un
Master en ciencias biolégicas de la Universidad de New Mexico, USA y esta terminando su
doctorado en Ecologia en la Pontificia Universidad Catdlica de Chile. Sus intereses principales son
la conservacion del medio ambiente a través del uso de distintas herramientas de investigacion,
como las simulaciones de datos, investigacion en terreno y andlisis de datos de genética.

Horacio Samaniego: Director del laboratorio de Ecoinformatica y profesor de la UACh, recibid su
titulo de licenciado en Biologia de la P. Universidad Catdlica de Chile y doctorado en Ecologia de
Universidad de New México, USA. Sus intereses principales estan relacionados con el uso de datos
masivos (Big Data) para comprender la relacién entre la diversidad y sustentabilidad y asi
contribuir a desarrollar politicas urbanas que consideren la complejidad de los sistemas sociales y
ambientales.

Ambos relatores son autores del Proyecto de Valoracién Explora de Conicyt 2015 denominado
"Ecoinformdtica para Jévenes: Capturando Informacion ambiental para comprender nuestro
entorno”.

) Descripcion de la actividad
El uso de Arduinos (microcontrolador programable de bajo costo), permite el desarrollo de la
Robdtica Educativa, rama de la tecnologia, la cual a través de la entrega de desafios para los
estudiantes, permite el desarrollo de prototipos, habilidades STEM (Ciencia, Tecnologia, Ingenieria
y matematicas) y competencias como:

1. Creatividad (capacidad creadora)

2. Emprendimiento

3. Pensamiento sistematico

4. Resolucidn de problemas

5. Trabajo en equipo
El objetivo principal de este taller tedrico-practico es construir una mini estacion de monitoreo
ambiental utilizando un microcontrolador Arduino que a su vez sirva para el desarrollo de una
pregunta de investigacion cientifica escolar. La meta es presentar esta investigacion en el XV
Congreso Regional Escolar de Ciencia y Tecnologia Explora de CONICYT Los Rios 2018, bajo la
mirada de la conciencia ambiental y la educacién para el desarrollo sostenible. El énfasis estara
dado para que profesores/as puedan replicar la experiencia en sus aulas y sirva de apoyo al
desarrollo practico de la exploracidn cientifica de sus estudiantes.
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Objetivos:

1. Familiarizar los/as profesores/as con las nuevas tecnologias de bajo costo disponibles en el
mercado (Arduino).

2. Construir paso a paso un mini estacion de monitoreo ambiental, comprendiendo cémo
medir y tomar registros ambientales construyendo monitores ecoinformaticos que
conectan sensores a un microcontrolador Arduino y computadoras de manera practica,
aplicada e inmediata.

3. Aprender a obtener registros ambientales que se relacionan directamente con el entorno
inmediato conectando estas medidas con los aspectos cientificos y tecnolégicos, como la
calidad y proteccién del entorno (i.e. calidad de la lefia, nivel de ruido y CO2).

4. Generar la confianza necesaria en los profesores/as participantes de este taller se sientan
suficientemente auténomos en apoyar sus respectivos estudiantes a construir la mini-
estacion de monitoreo ambiental.

5. Analizar distintas preguntas de investigacién de aplicacién practica, para la investigacion
con sus estudiantes utilizando la estacién de monitoreo ambiental construida.

® Metodologia:

Mediante este taller los participantes aprenderdn a construir una estacion de monitoreo
ambiental con distintos sensores:

Dia #1:

1. Primero se conectara un Arduino con una pantalla LCD y se demostrard con pasos sencillos
como empezar a escribir y manipular los programas basicos para hacer funcionar Arduinos
prendiendo y apagando luces LED a modo de ejemplo.

2. Se agregara un sensor de gases al kit sefialado en el punto 1 y se actualizara el cédigo de
programacion para reflejar la incorporacion del sensor de gas.

3. Se agregaran sensores de humedad y temperatura al kit sefialado en el punto 2 y se
actualizard el cédigo de programacion para reflejar la incorporacién de los nuevos
sensores.

Dia #2:

1. Se agregara un sensor de deteccién de sonido al kit sefialado en el punto 3 y se
actualizara el cédigo de programacién para reflejar la incorporacion del sensor de
sonidos

2. Seterminard la estacidn ambiental agregando conexiones necesarias para generar
un higrémetro, como registrador de datos de humedad.

3. Finalmente, se completara la mini estacidn de monitoreo ambiental con unas
serie de pasos adicionales, para que quepas en un practico y compacto
contenedor.

4. Se discutiran en cada caso el potencial de las distintas posibles aplicaciones de
investigacion de este kit.

e Alineacion con el curriculum:

Este Taller aborda principalmente contenidos STEM y principalmente aquellos de la Asignatura de
Tecnologia desde 7° basico a 2° medio, en donde se sefiala necesaria la vinculacidon de la
educacién en tecnologia con la preocupacién ambiental, promoviendo en los estudiantes una
capacidad creadora y generadora de soluciones sustentables frente a problemas relacionados con
la tecnologia. Estos son:
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Elementos y nociones basicas de programacion.

1.

2. Educacidn tecnoldgica (i.e. circuitos eléctricos).

3. Conceptos basicos hasta mas elaborados de monitoreo ambiental, asociando los
fendmenos fisicos asociados al efecto de la humanidad sobre el medio ambiente.

4. Nociones de matematica aplicadas al analisis de datos ambientales.

lll) Inscripciones
Las inscripciones se deben realizar a través del correo electrénico explorald.enlaces@uach.cl
enviando el formulario de inscripcidn disponible en www.explora.cl/rios, hasta el miércoles 2 de

mayo de 2018.

IV) Programa:

Lunes 14 de mayo
Horario Actividades
Introduccion y bienvenida 30 minutos
09:00 — 11:35 Introduccién al Cambio Global 30 minutos
Ecoinformatica & Arduino 30 minutos
Aplicaciones Practicas con Arduino 60 minutos
11:35-11:55 Café
Aplicaciones Practicas con Arduino 60 minutos
11:55—13:30 Contaminacion atmosférica 20 minutos
Aplicaciones Practicas con Arduino 20 minutos
13:30 - 15:00 Almuerzo
Calentamiento global 60 minutos
15:00-17:00 | aplicaciones Practicas con Arduino 60 minutos
Martes 15 de mayo
Horario Actividades
Revision monitores dia anterior 30 minutos
09:00-11:35 Contaminacién Acustica 30 minutos
Aplicaciones Practicas con Arduino 75 minutos
11:35-11:55 Café
Energias renovables 30 minutos
11:55 — 13:30 Aplicaciones Practicas con Arduino 60 minutos
20 minutos
13:30 — 15:00 Almuerzo
Consejos Practicos de Investigacion 30 minutos
15:00-17:00 Espacio creativo de ideas de investigacion 30 minutos
60 minutos
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